


1. Ieau u 3axpaum u3ydyeHnusi yaeoHoro npeamera «buosorus»

OpnHoO 13 BakKHEHIIMX 3ajJjay 3Tana CpeJHero oOuero oopa3oBaHus SBJISETCS MOATOTOBKA
00yJaromuxcs K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKH3HEHHOTO M MPO(ECCHOHATBHOTO
nytu. OOyuaromuecs: JODKHBI HAYUYUTHCSI CAMOCTOSITENIbHO CTaBUTh LIETIM M ONPEJENATh MYyTH UX
JOCTHIKEHUSI, UCTIONIb30BaTh MPHOOPETEHHBIN B IIKOJIC OMBIT JEATEILHOCTH B PEATBHOM KHU3HH, 32
paMkaMu yuyeOHOro mnpoiecca. bosbioii Bkiaa B JOCTHKEHHE INIaBHBIX LieIel CpeaHero (MOJIHOTro)
o01iero o0pa3oBaHusi BHOCUT U3y4YeHHE OMOJIOTHUH, KOTOPOE MPU3BAHO 00ECIICUNTh:

1) ¢opmupoBanue cucreMbl OMOJOTMYECKUX 3HAHMH KaKk KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-Hay4HOMH
KapTUHBI MUDA;

2) pa3BUTHE JUYHOCTH  OOY4YarOUIMXCS, WX UHTEIUIEKTyaJbHOE M  HPAaBCTBEHHOE
COBEPIICHCTBOBaHMUE, (POPMUPOBAHHE y HHUX TYMAHHCTHYECKUX OTHOIIECHHH M HKOJIOTHYECKU
11€J1eC000pa3HOro NOBEJCHUS B OBITY U TPYAOBOH JAEATEIBHOCTH;

3) BBIpa0OTKY TIOHMMaHHUs OOIIECTBEHHOW NOTPEOHOCTH B pa3BUTHU OWOJOTHH, a TaKkKe
¢dbopMHpOBaHHE OTHOLIEHUS K OHMOJOrMHM Kak BO3MOXKHOM oOmactu Oyaymied NpakTHYeCKOM
NESITEIbHOCTH.

N3yuenne Ouonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE OpHMEHTHUPOBAaHO Ha obOecreueHue
001eo0pa3oBaTeNIbHOM M OOIIEKYIFTYPHOM MOATOTOBKH BBITYCKHHKOB. B cuCTeMe ecTecTBEHHO-
HayqyHoro oOpa3oBaHusi OHOJOrMs Kak Y4eOHBbIH @peaMeT 3aHMMaeT BaXHOE MECTO B
(GbopMHpOBaHUN HAYYHOW KapTUHBI MHUpA; (YHKIMOHATBHOH TI'PaMOTHOCTH, HEOOXOAWMOW st
IIOBCETHEBHOH >KM3HU; HaBBIKOB 3JI0POBOIO M 0€30IIaCHOTO JJIsl YeJIOBEKa U OKpPYKaloIlel cpejibl
o0Opa3za >KHM3HM; HKOJOTHUYECKOTO CO3HAHHUS; I[EHHOCTHOTO OTHOWICHHWS K JKABOH MpHpoOAe U
YeJIOBEKY; COOCTBEHHOM MO3UIIUH MO OTHOILEHHIO K OMOIOrnYeckoi HHPOpMaLUK, MOITy4aeMoi U3
Pa3HBIX UCTOYHHUKOB. V3ydeHne OMOIOTUH co37aeT YCIOBUS Uil (GOpMUPOBaHUS y 00yUYarOIIUXCS
UHTEJUIEKTYaJIbHBIX, IPAXKJIAHCKIX, KOMMYHUKALMOHHBIX ¥ HH(OPMAIIMOHHBIX KOMIIETEHIIUH.

ey 6moJiornyeckoro o6pa3oBaHus B CTapiiei MmKoie GOPMYIHPYIOTCS Ha HECKOJIBKHUX
YPOBHSX: II100aJIbHOM, METaNpeAMETHOM, IMYHOCTHOM U IPEAMETHOM, Ha YpOBHE TpeOOBaHUMN K
pe3ysibTaTaM OCBOEHMSI COACPKAHUSI MPEAMETHBIX TPOTrPAMM.

['moGanpHble 1enM OGHONIOrMYECKOro oOpa3oBaHUsS SIBISIOTCS OOIIMMH s OCHOBHOM M
CTapuied IIKOJBI M ONpPENENSIIOTCS COLUUAIbHBIMU TpeOOBaHMUSIMHM, B TOM 4YHUCIIE H3MEHEHUEM
COLMAJIbHOW CHUTyallUM pa3BUTHS — pOCTOM HH(POPMAIMOHHBIX NEpPerpy3oK, H3MEHEHHEM
XapakTepa 1 croco0oM OOIIEHUS ¥ COLUAIbHBIX B3aUMOJIEHCTBUN (00BEMBI U CIIOCOOBI MOTY4YEHHUS
nHGOpMaLUU MOPOKIAIOT PsIl OCOOEHHOCTEH pa3BUTHs COBPEMEHHBIX MoJpocTkoB). HambGonee
MPOAYKTUBHBIMU C TOYKM 3pEHMs] pelIeHMs] 3ajad pa3BUTUS  IOAPOCTKA  SBJISIOTCS
COLIMOMOpAJIbHASL Y MHTEJUIEKTYalIbHAasl B3POCIOCTb.

[Tomumo 53TOoro, rIOOaNbHBIE LEMH (QOPMYJIHUPYIOTCS € YYETOM PacCMOTpPEHUs
Ouosiornyeckoro oOpa3oBaHUs KaK KOMIIOHEHTa CHCTEMbl 0Opa3oBaHUS B II€JIOM, MOTOMY OHHU
SBJIAIOTCSI HanboJiee OOIKUMHU U COLIMAIbHO 3HAYMMBIMHU.

C y4eTOM BBIIICHA3BAHHBIX IOJXOJOB TJO0AJbHBIMU ILEIIMH  OHMOJOTHYECKOTO
00pa3oBaHUs SBISIOTCS:

coumagmu3anus oO0yJaloIuxcs Kak BXOXKIEHHE B MHp KyJIbTYPHl U COLHMAIBHBIX
OTHOIICHUH, 0OecTieunBaloiee BKIIIOUEHUE YYaIUXCs B Ty WIM UHYIO TPYNNy WM OOUIHOCTh —
HOCHTEIS €€
HOPM, [IECHHOCTEW, OPUEHTAllNi, OCBAaNBAEMBIX B IIPOLIECCE 3HAKOMCTBA C MUPOM >KMBOM TPUPOJIBI;

NpuodIeHne K II03HABAaTEIBHOM KyJIbType Kak CHCTEME ITO3HABATENIbHBIX (HAY4YHBIX)
[IEHHOCTEH, HAaKOTIJICHHBIX 0011eCTBOM B c(pepe OMOIOTHYEeCKON HayKH.

ITomuMmo 3TOTO, GHOTOTHYECKOE 00pa30BaHKE Ha cTaplIel CTYNEHH MPU3BAHO 00ECTICUUTh:

OPHMEHTAIIMI0 B CHUCTEME OJTHYECKUX HOPM M LEHHOCTEH OTHOCHUTEIbHO METOOB,
pe3yIbTaTOB U JOCTHXKEHUI COBPEMEHHOM OMOJIOrHYecKoi HayKH;

pa3sBHUTHE TI03HABATEIbHBIX KAUeCTB JUYHOCTH, B TOM YHCJIE [TO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB K
M3YYEHHIO O0IMX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH U CaMOMY MPOLIECCY HAYYHOTO MMO3HAHMS;



oBJIajleHHne Y4eOHO-TI03HABATETFHBIMUA W IICHHOCTHO-CMBICTIOBBIMUA KOMITETEHTHOCTSIMU JIISI
(dhopMUpOBaHUsI TIO3HABATEILHOM M HPABCTBEHHOM KYyJIbTYphl, HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS, & TAK¥Ke
METOJIOJIOTHEH OMOJIOTUYECKOTO SKCIEPUMEHTa M DJICMEHTAPHBIMU METOJIaMU OMOJOTHYECKHX
HCCJICIOBAHUM;

(hopMHEpoOBaHHUE SKOJOTUIECKOTO CO3HAHMS, IICHHOCTHOT'O OTHOIICHUS K KUBOW MIPUPOJIE U
YeN0BeKY.

Oco0OeHHOCTh  TIeNIeTIoNIaranmsi Ha 0a30BOM YypOBHE 3aKIIOYAaeTCs B TOM, 4YTO IIENH
OpUEHTUPOBaHBl Ha (POpPMHUpPOBAHHE y ydaluxcs oOLIedl KyJabTYphbl, HAYYHOIO MHUPOBO33pPEHUS,
HCIMOJIb30BAHUE OCBOEHHBIX 3HAHUM U YMEHUN B INOBCEIHEBHOM KU3HMU.

Takum oOpa3om, 0a30BbIil ypoBeHb CTaHIapTa OpUEHTHPOBAH Ha (GopmupoBaHHE OOIIeiH
OMOJIOTMYECKON T'PaMOTHOCTH W HAyYHOTO MHPOBO33PEHUS y4aIIMXCs. 3HAHUS, MOJYYCHHBIC Ha
ypoKax OMOJIOTHH, JOJHKHBI HE TOJIBKO ONpPEAENTUTh OOLIUI KyIbTYPHBIH YPOBEHb COBPEMEHHOIO
YeNI0BEKa, HO U 00ECIIEUUTh €ro aJeKBaTHOE MOBEACHUE B COBPEMEHHOM MHUPE, ITOMOYb B pEaTbHON
XU3HU. B cBs3u ¢ 3TUM Ha 0a30BOM ypoBHE 0co00€ BHHMAaHHE YIEJICHO COJEP)KaHUIO,
pealn3yroeMy 'yMaHU3aIHi0 OUOIIOTHYECKOTO 00pa30BaHHUS.

2. KosimyecTBO y4eOHBIX YaCOB.

Knacc KonnuectBo yueOHBIX Konunuectso Jlaboparopubix | PesepBHBIX
4acoB B I'oJ{ y4eOHBIX 4acoB B pabort 4acoB
HEJIEII0
10 35 1 11 2
10 70 2 16 4
11 35 1 11 3

2. Ilnanupyemble pe3yJibTAThI OCBOCHHS MpeIMeTa.

BbInycKHHK Ha 0230BOM YPOBHE HAYYHTCH:

pacKkpbeIBaTh Ha NpUMepax poyib Ouojoruu B (HOpPMHUPOBAHMHM COBPEMEHHOW HAay4HOU
KapTUHBI MUPA M B IPAKTHYECKOI IEITEILHOCTH JIIOJICH;

MOHMMAaTh M OIMCHIBATH B3aWMOCBS3b MEXKAY €CTECTBEHHBIMH HayKaMH: OWOJIOTHEM,
(bU3UKON, XUMHEI;

yCTaHABJIMBATH B3aUMOCBSI3b MTPUPOIHBIX SIBICHHIA;

MNOHUMATh CMBICI, PA3JIMYaTh U OMKMCHIBATh CUCTEMHYIO CBSI3b MEX/ly OCHOBOIIOJIAr AI0LIUMHU
OMOJIOTHYECKUMU TIOHSTHSIMH: «KIJIETKA», «OPTaHU3M», «BUI», «IKOCUCTEMay, «Orochepay;

UCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METO/bI HAYYHOT'O MO3HAHUS B YUEOHBIX OMOJIOTMYECKHX
WCCIIEIOBAHMSIX, MTPOBOIUTH SKCIEPUMEHTHI M0 U3YYEHHIO OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB W SIBICHUH,
OOBSICHATB PE3yJIbTaThl SKCIIEPUMEHTOB, aHAJTM3UPOBATh UX, (POPMYIUPOBATH BBIBOBI;

(bopMyTHpOBaTH THIIOTE3l HA OCHOBAHWH TPEJIOKEHHON OMOJIIOTHYECKO MHpOpManuu 1
IpeJularath BapuaHThl IPOBEPKU TUIIOTE3;

CpaBHUBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI MEXKIy COOOH MO 3aJaHHBIM KPUTEPHSM, JENaTh
BBIBOJIbI M YMO3AKJIFOUEHHUSI HA OCHOBE CPaBHEHUS;

00OCHOBBIBAaTh €IMHCTBO JKMBOM M HEXKHUBOW MPHPOIBI, POJICTBO KHUBBIX OPraHU3MOB,
B3aMMOCBSI3U OPraHU3MOB U OKpYXKaroIlleil cpesibl Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX TEOpUi;

NPUBOJIUTh TIPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYIIT OPTraHWYECKUX COEJAWHEHHWH KIIETKU
(OenkoB, )KUPOB, YIIEBOI0B, HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT);

pacrio3HaBaTh KJIETKH (MPOKAPHOT U DYKAPHUOT, PACTEHUH W JKUBOTHBIX) TI0 ONHMCAHUIO, HA
CXEeMaTHYECKUX N300pakKeHUSX; YCTaHABINUBAThH CBA3b CTPOCHUS M (PYHKUUH KOMIIOHEHTOB KIIETKH,
000CHOBBIBaTh MHOI'000pa3ne KIIETOK;

pacrio3HaBaTh MOMYJSALUIO U OMOJIOrMYECKHI BU] 10 OCHOBHBIM IPU3HAKAM;

OIKCHIBATh (DEHOTUTT MHOTOKJIETOUHBIX PACTCHUH W KUBOTHBIX IO MOP(OIOTHYECKOMY
KpUTEPHIO;

00BSICHATH MHOTOO0Opa3re OPraHu3MOB, TPUMEHSISI BOJIIOLIIMOHHYIO TEOPHIO;



KIIACCU(UITUPOBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI HAa OCHOBAHMHM OJHOTO WJIM HECKOJIBKUX
CYIIIECTBEHHBIX TPU3HAKOB (THUIBI MUTAHUS, CIIOCOOBI JBIXaHWUS W Pa3MHOXKECHHS, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHA);

OOBSCHATH IPUYMUHBI HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUN;

BBISIBJISITH M3MEHYHMBOCTh y OPTaHU3MOB; OOBSCHSTH MPOSBICHUE BUAOB H3MEHUMBOCTH,
HCIIOJIB3Ys 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH;

CpaBHUBATh HACIIEJICTBEHHYIO U HEHACIIECTBEHHYIO U3MEHYNBOCTb;

BBISIBIIATH Mop(dosornyeckue, PU3noIorudeckre, MoBeIeHYSCKUE aanTalid OpraHu3MOB K
cpene OOUTaHMsI U JEHCTBHUIO YKOJIOTHIECKUX (DAaKTOPOB;

COCTABJISITh CXEMBI ITIEPEHOCA BEIIECTB M SHEPTUHU B dKOCHUCTEME (IIENTU MTUTAHUS );

NPUBOJUTH  JIOKA3aTeIbCTBA HEOOXOIUMOCTH COXPaHEHHUs OWopasHoOoOpaszwsi IS
YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS U OXPaHbI OKPYXKAIOLIEH CPEIbl;

OIICHUBATh JIOCTOBEPHOCTH OWMOJOTHYECKON WH(GOpMANUK, TMOJYYCHHOH W3 Pa3HBIX
HWCTOYHUKOB, BBIICIATH HEOOXOAMMYH0 HH(POPMAIMIO IS HCIOIb30BaHUS €€ B y4eOHOM
JESATEIbHOCTH M PEUICHUHU PAKTUYECKUX 3a]1a4;

MOPEJCTaBIsATh OUONOTHYECKYyl0 HWHGOpMAalKUI0 B BUIAE TEKCTa, TaOduIbl, rpaduka,
JarpamMMbl U JIeJIaTh BBIBOBI HA OCHOBAHHH MPEICTABICHHBIX JTAHHBIX;

OIICHUBATh POJIb JOCTHKEHUN TEHETHKH, CEJICKIIMH, OWOTEXHOJOTHH B IPAKTUYECKOU
JIeITEILHOCTH YeJIOBEKa U B COOCTBEHHOM JKU3HHU;

OOBSCHATh HETATUBHOE BIIMSHUE BEIICCTB (QJIKOT0JISI, HUKOTHHA, HAPKOTUYCCKUX BEIIECTB)
Ha 3apOBIIIEBOE PA3BUTHUE YEIOBEKA;

OOBSCHATH MOCTIEICTBUS BIUSHUS MyTareHOB;

O0OBSCHATH BOBMOXHBIC PUYUHBI HACIIEJICTBEHHBIX 3a00JIEBAHUIA.

BbinyckHuK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTH HAYUHUTHCS:

JaBaTh HaydyHOe OOBSICHEHHE OWOJOrMYecCKHM ¢akTaM, IpoleccaMm, SBICHHSIM,
3aKOHOMEPHOCTSIM, HCIIOJIb3Yysl OMOJOTHYecKre TeopuH (KJIETOYHYIO, HBOJIOIHOHHYIO), YUE€HUE O
ounocdepe, 3aKOHBI HACIIEACTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHUYHBOCTH;

XapaKTepUu30BaTh COBPEMEHHbBIC HAMPABIEHUS B Pa3BUTHH OHMOJIOTHH;

OTUCHIBATh UX BO3MOKHOE UCIOJIb30BAHUE B MIPAKTUUECKON JEATEIHLHOCTH,

CPaBHHBATh CIIOCOOBI JENCHUS KIETKU (MUTO3 U MEi03);

pemaTh 3a1a4u Ha moctpoeHue ¢pparmenta sropoit nenu JJHK no npemioxennomy
¢parmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;

pemaTh 3amadd Ha OIpPEACNIEHHE KOJUYECTBA XPOMOCOM B COMATHYECKMX M TIOJOBBIX
KJIETKaX, a TakKe B KIETKaxX Mepej HayaloM JeleHHs (Melo3a WM MUTO03a) U M0 er0 OKOHYaHUU
(1711 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB);

peliaTth TEeHEeTHYEeCKHE 3aJauyd Ha MOHOTHOpPUIHOE CKPEIIMBAHHUE, COCTABISATh CXEMBI
MOHOTHOPUIHOTO  CKpEIIMBAaHUS, TMPUMEHSS 3aKOHBI  HACJIEICTBEHHOCTH M  HUCIOJIB3Ys
OMOJIOTUYECKYIO0 TEPMUHOIOTHIO U CHMBOJIUKY;

yCTaHaBIWBATh THUI HACJICIOBAHUS M XapaKTep MPOSBICHUS MPU3HAKA MO 3aJaHHOM CXeMe
POIOCTIOBHOM, TPUMEHSISI 3aKOHBI HACIIECTBEHHOCTH;

OIICHUBATDH PE3YNIHTAThl B3aUMOCHCTBHUS YEIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH CpPeIbl, MPOTHO3UPOBATH
BO3MOXXHBIE  TIOCIEACTBHSI  JICATEIHHOCTH  4YENOBEKa JJIsi  CYIIECTBOBAHUS  OTJEIbHBIX
OMOJIOTUYECKNX 0OBEKTOB M IEJIBIX MPUPOTHBIX COOOIIECTB.

4. Coneprxkanue y4eOHOI0 npeamMera.
Coaepxanue Kypca
Bba3oBblii ypoBeHb

BuoJsiorusi Kak KOMILIEKC HAYK O KMBOW NpUpoae.
Buonoruss kak KOMIUIEKCHAash HayKa, METOJbl HAy4YHOTO IIO3HAHMA, HCIOJIb3yeMblE B
ouonorun. Cospemennvie Hanpaénenus 6 Ouonocuy. Ponbp Ouonoruu B (HOPMHUPOBAHUU



COBPEMEHHOW HayyHOW KapTHHBI MHpA, NPAKTUYECKOEe 3HAueHUEe OWOJOTHYECKUX 3HAHHUU.
buonorudeckue cuctemMbl Kak MpeaMeT U3y4eHHsi OMOJIOTHH.
CTpykTypHble U QYHKIHOHAIbHbIE OCHOBbI KU3HM.

MonekynspHbsle OCHOBBI kM3HH. Heopranuueckue BelecTBa, Ux 3HaueHue. OpraHuyeckue
BemecTBa (YrJeBOMbI, JIMMHIBI, OCIKH, HYKJICHHOBbIC KHCIOTH, AT®) u uX 3HaYCHHE.
buononumepsl. /[pyeue opeanuueckue eewecmea kiemxu. Hanomexumonoeuu 6 Ouonocuu.
Hwurosiorusi, meToAbl UUTONOTHHM. POJb KIETOYHOW TEOpUM B CTAaHOBICHUM COBPEMEHHOM
€CTeCTBEHHO-HAYyYHON KapTuHbl Mupa. Kietku npokapuor u sykapuoT. OCHOBHBIE 4YacTU H
OpraHoubl KIETKU, UX QYHKIHH. BUpychl — HEkJIeTOYHAst popMa KHU3HU, MEPHI TPODUIAKTUKI
BUpPYCHBIX 3aboieBanuid. JKuzHepesTenbHOCTh KieTku. I[lnactmdeckuit oOmeH. DoTocuHTE3,
xemocuHTe3. bruocunres Oenka. DHepreTmueckuid oOMeH. XpaHeHHe, IMepelradya M peanu3anus
HacJeACTBeHHON mHpopManuu B kierke. I'eHetmueckuit kon. I'eH, reHom. [enomuxa. Bausnue
HApPKO2EeHHbIX geujecms Ha npoyeccyl 8 Kiemke. KieTouHblil ukiI: uaTepdasa u aeneHue. MuTo3 u
Meio03, ux 3HayeHre. CoMmaTHUeCKHe U MOJIOBbIE KIETKU.

Opranusm.

Opranusm — eauHoe 1enoe. JKu3HeAesTeNnbHOCTh OpraHu3ma. Perymsius QyHKIuii
opranusma, romeocra3. Pa3mHOoxenue opraHusmoB (Oecmosioe u  mojoBoe). Cnocobwl
PA3MHOXCeHUs. Y pacmeHutl u dcugomusly. VHIUBUYalbHOE pPa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3).
[IpyuunHbl HapylIeHU pa3BUTHs. PenpoayKTHBHOE 3J0pPOBHE UEIOBEKA; IMOCICACTBUS BIIUSHUS
QJIKOTOJIsl, HHMKOTHWHA, HAPKOTHYECKHX BEIIECTB Ha HSMOPHOHAIbHOE pa3BUTHE YENOBEKa.
Kusznennvle yuxkivl pasHeblX epynn opeaHuzmos. l'eHeThka, MEeTOAbl TeHETHKH. | eHeTrnueckas
TEPMUHOJIOTUS M CUMBOJIMKA. 3aKOHbl HacieAcTBeHHOCTH [. Mennens. XpoMocoMHas Teopus
HacneacTBeHHOCTH. Onpenenenue noia. CuerieHHoe ¢ MoJIOM HaclieoBanue. ['eHeTnka yenoBeka.
Hacnencrennsie 3a001eBaHus 4eIOBeKa U UX MPEIyNpexIeHue. DTUYECKUE acleKThl B 00JacTu
MEIMIMHCKON TeHeTukHu. ['eHotun u cpena. HenacnenctBeHHas nW3MeHUMBOCTh. HacnencrtBeHHas
M3MEHYUBOCTh. Myranuu. MyTtareHbl, WX BJIUSHHE Ha 3J0pOBbE 4YesOBeKa. JloMecTHKamus u
cesiekiua. MeToabl CceleKIuu. BHOTeXHOJOoTus, €€ HamlpaBJIICHWs] U TEPCHEKTUBBI PA3BUTHUSA.
buobesonacnocme.

Teopus 3BoaIOUMH.

Pa3BuTre SBOMIOLMOHHBIX HAEH, 3BomtonMoHHas Teopus Y. Jlapsuna. CuHTeTHMUECKas
Teopusi dBOMOIMU. CBHUIETEIHCTBA HBOJIOUMM JKABOW TPUPOJLL. MUKpPOIBOMIONUA U
MakposBomtouus. Bun, ero kpurepuu. Ilomynsuumsi — »3iemMeHTapHas €IMHULIA HBOJIOLHUU.
JIBrOKyIyMe CHiIbl BOJIIOIUHM, UX BIHMSHUE Ha TeHohoH momynsiuu. HampaBrneHus 3BONIOIUH.
MHuoroo6pasue opranu3MoB Kak pe3ylbTaT 3Boiouuu. [[puHIune! kinaccudukanum, CUCTeMaTrKa.

Pa3BuTue xu3Hu Ha 3emute.

['unoTte3sl MPOUCXOXKACHHS KU3HU Ha 3emiie. OCHOBHBIE 3TaIlbl 3BOJIIOIUN OPTaHUYECKOTO
Mupa Ha 3emiie. CoBpeMEHHBIE MPEACTABICHUS O MPOUCXOXKICHNUN YeIOBEKa. JBOIIONNS YEIOBEKa
(anTpomorenes). JIBwkyiime cuiabl aHTpoNoOreHe3a. Pachl uenoBeka, WX TPOUCXOXKIEHUE U
€IMHCTBO.

Opranusmbl U OKpPYKAKOIIAs Cpeaa.

[IpucnocoOneHuss OpraHU3MOB K JEHCTBUIO HKOJOTHYECKUX (PakTopoB. buoreoreHos.
Okocucrema. PasznooOpasue skocucteM. B3auMOOTHOIIEHHS MOMyASIUN pa3HBIX BHUAOB B
skocucteMe. KpyroBopoT BemeCTB M MOTOK SHEPTHH B SKOCHCTEME. Y CTOWYMBOCTh M JTUHAMHUKA
skocucteM. IlocneAcTBUsA BAMSHUS [I€ATENBHOCTH 4YeJlOBeKa Ha 3KocucteMbl. CoxpaHeHue
Ouopa3HOOOpa3usi Kak  OCHOBAa  YCTOMYMBOCTH  3Kocuctembl.  CrTpykTypa  Ouochepsl.
3aKOHOMEPHOCTH CyIeCTBOBaHUsI Ouocdepsl. Kpyeosopomul eewecme 8 ouocgepe. I'modanpHbie
aHTpONOreHHble H3MeHeHHus: B Ouocdepe. IIpobrembl ycroitunBoro pasutus. Illepcnexmugwl
pazeumus OUON0SULECKUX HAYK.

10 kaace
Beenenne: pob 6Mos1orun B GOPpMHPOBAHNH COBPEMEHHOI KAPTHHBI MUPA, IPAKTHYECKOe
3HaUYeHue OuoJioruyeckux 3nanuii (1/2 v)
Paznen 1. Buosorusi kak Hayka. Meroanl nosnanusi (3/5 4.)



Tema 1.1. KpaTkas ucropusi pazputusi 6uonornu. Cucrema 6uosiornyeckux Hayk (1/2 4.)
OO6bekT u3ydyeHus: Ouonorun — >xuBas npupona. Kparkas ucropust pazputus Ouosoruu. Pomb
OMOJIOTUYECKUX TEOpHud, WAeH, Turore3 B (HOPMUPOBAHMM COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM
cuctembl mupa. Cuctema Ouosiornyeckux Hayk. CoBpeMEHHbIE HAaNpaBIeHUs B OUOJIOTUH.

Tema 1.2. CymiHOCTb M CBOMCTBA ;KMBOI0. YPOBHU OPraHU3allMi U METO/AbI IO3HAHUS KUBOH
Marepun. bruosiornyeckne cucreMbl Kak npeamMer udydeHuss Ouoaorun. Meroabl 0M0JI0TUM
(2/3 4.)

CymHocth xu3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBa >KMBOM Mmatepuu. JKuBas MNpuUpoja Kak CIOXKHO
OpraHM30BaHHAs HEpapXUyYecKas CHUCTEMa, CYIIECTBYIOLIas B IIPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHHU.
buonornueckue cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHHM OpraHU3alMU KUBOW Marepuu. MeToasl MO3HaHUA

YKUBOU IIPUPOJBL.
Pazgen 2. Kierka (10/20 u.)
Tema 2.1. UcTopusi uzydenusi kierku. Kinerounasi reopus (1/2 4.)
PazButue 3nanmit o kimerke. Paboter P.I'yka, A. Ban JleBenryka, K.bapa, P.bpoyna, P.Bupxosa.
Knerounas teopus P. Ulneiinena u T.IlIBanHa. OCHOBHBIE MOJOXKEHUSI COBPEMEHHOM KJIETOYHOMN
Teopud. Ponb Ki1eTouHOM Teopuu B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOUN €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI
Mupa. MeToabl IUTOJIOTHH.
Tema 2.2. Xumuueckuii cocraB KjaeTku (4/8 4.)
EAuHCTBO 371€MEHTHOIO XMMUYECKOT0 COCTaBa UBBIX OPIaHU3MOB KaK JJOKa3aTeNbCTBO €IMHCTBA
MIPOUCXOXKACHUS KUBOM Mpupobl. OOIIHOCTD KUBOW HEKUBOM MPUPOIBLI HA YPOBHE XUMHUYECKHUX
271eMEeHTOB. OpraHoreHbl, Makpo3JEeMEHTbl, MUKPO3JIEMEHTHI, YIbTPAaMUKPO3JIEMEHTHI, UX POJIb B
KU3HEJEATeNIbHOCTH KJIETKU U opranusma. Heopranundeckue BeniectBa. Boga kak KosblOenb Bcero
KUBOT0, OCOOCHHOCTU CTPOEHHS U CBOWCTBA. MMHEpanbHbIE CONM. 3HAYEHHUE HEOPTraHMYECKHUX
BEILIECTB B JKU3HU KJIETKH U OpPraHu3ma.
Opranuueckue BELIECTBA — CIOXKHbBIE YIIEpoAcoJepKaliue coequHenus. Hu3koMonekynspHbele u
BBICOKOMOJIEKYJIIDHbIE ~ OpraHuyeckue BeniecTBa. Jlumumael.  YriaeBoabl:  MOHOCaxapHbl,
nonucaxapubl. benku. Hyknennossie kuciotel: JJHK, PHK. Y nBoenune monekynsr [IHK B kietke.
[IpyHIMIIMATBEHOE CTPOEHUE U POJIb OPTAHUYECKUX BELLIECTB B KIIETKE U B OpraHU3MeE Y€JIOBEKa.
Tema 2.3. CTpoeHHe 3yKapHOTHYECKOI M MPOKAPHOTHYECKO# KieTok (3/6 4.)
Knerounas memOpaHna, nuromniasma, sapo. OCHOBHbIE OPraHOMJIbI KJIETKHU: 3HIOIUIa3MaTHYecKas
ceTb, anmnapar ['oibaKu, JTU30COMbI, MUTOXOHAPUY, MIACTH/IbI, pUOOCOMbI. DYHKIIMU OCHOBHBIX
4acTel U OPraHouA0B KIETKU. OCHOBHBIE OTJINYUS B CTPOCHUH KUBOTHOM M PACTUTEIBLHON KIIETOK.
XpomocoMmbl, ux cTpoeHue u ¢yHkuuu. Kapuorun. 3HadeHHE MOCTOSHCTBA YHCIA U (HOPMBI
XPOMOCOM B KJIETKaX.
[IpokapuoTtnueckas kierka: popma, pasmepsl. Pacipoctpanenue v 3HaueHne OakTepuil B IPUPOJE.
CrpoeHue 6akTepHaIbHON KIETKU.
Tema 2.4. Peanuzauusi Hacj1ecTBeHHOH HHpopManuu B KieTke (1/2 u.)
JHK — Hocutens HacnenctBeHHOM wuHdopmaruu. ['eneTnueckuil koj, ero cpoicTBa. ['eH.
buocuntes 6enxka.
Tema 2.5. Bupycsi (1/2 4.)
Bupycol — Heknerounass ¢opma xu3zHu. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M Pa3MHOKEHHUS. 3HAUCHHE B
IPUPOJIE M JKU3HU 4YeroBeka. Mepbl MpodUIaKTUKK paclpOCTPaHEHHUs] BUPYCHBIX 3a00JEBaHUU.
[Ipodunakruka CITN/a.
Paznen 3. Opranusm (18/38 u.)
Tema 3.1. Opranusm — equHoe 1esioe. XKnsHeAesaTenbHOCTb U perynaumnsa yHKUUA opraHuama
(1/1 u.)
OAHOKJIETOYHBIE W MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KOJIOHMM OJHOKJIETOYHBIX OPTraHHU3MOB.
KuzneneaTenbHOCTh U peryisius QyHKIMI oprann3Ma
Tema 3.2. O0MeH BellecTB M npeBpaiieHue dYHepruu (2/4 41.)
DOHepreTuyecknii OOMEH — COBOKYIMHOCTb pPEaKIHi pacIIeNeHUs CIO0XHBIX OpraHMYecKUX
BenecTB. OCOOEHHOCTH dHEPreTHYeCKoro 0OMeHa y rpuboB U GakTepHii.



Tunbl nutanus. ABToTpodsl U TeTepoTpodbl. OcoOEHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Y JKUBOTHBIX,
pactenuii u 6aktepuit. [mactuueckuit ooMeH. dotocuHTe3. XEMOCHHTE3.

Tema 3.3. Pazmuoxkenue (4/9 u.)
Jenenve knetku. JKu3HEeHHbIM UK KIETKU. MUTO3 — OCHOBa pOCTa, pEreHepaLvu, pa3BUTUS
u Oecrnosoro pasMHokeHusl. PazMHOKeHHe: Oecrionoe u monoBoe. THrbl 6ecronoro pa3MHOKEHHUS.
[TonoBoe pazmuoxeHue. O0pa3oBaHUE MOJIOBBIX KJIETOK. Melo3.
OmnogoTBOpeHHE y JKUBOTHBIX U pacTeHUU. buosornyeckoe 3HAYEHUE OIJIOJJOTBOPEHMUSL.
HckyccTBEHHOE ONBUIEHHE Y PACTEHHI U OIJIOOTBOPEHHE Y S KUBOTHBIX

Tema 3.4. UnauBuIyaibHOE Pa3BUTHE OPraHN3MoOB (OHTOTeHe3) (2/4 u.)

[Ipsimoe u HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPHUOHANBHBIM M MOCTIMOPUOHAIBHBIA MEPUONBI PA3BUTHSL.
OcHoBHbIe 3Tanbl aMOproreHes3a. [IpuunHbl HapyIeHUH pa3BUTUSL OPTaHU3MA.
OmnTtorenes yenoBeka. PenpoaykTHBHOE 3J0pOBBE; €ro 3HauUeHue Jist OyAYyIIUX MOKOJICHUN JI0eH.
[locnencTBust BIMSHUSA QJIKOTOJIs, HUKOTHHA, HAPKOTMYECKMX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apoJiblllIa
yenoBeka. [leproapl ocTAIMOPHOHATIEHOTO PA3BUTHUS.

Tema 3.5. HacjieAcTBEHHOCTh M H3MeHYHUBOCTH (7/15 4.)
HacneacTBEHHOCTP W M3MEHYMBOCTH — CBOWCTBa oOpraHu3ma. [‘eHeTmka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJICTBEHHOCTH W U3MeH4YMBocTU. I. MeHaenb — OCHOBOIOJIOKHUK
TeHETUKH. 3aKOHOMEPHOCTH HacleloBaHus, ycTaHoBieHHbie . Menaenem. MoHorubpugHoe
ckpeumuBanue. IlepBblil 3akoH MeHens — 3aKOH JTOMUHHpOBaHusA. Bropoi 3akoH Mennens —
3aKOH paclleIUIeHHs. 3aKOH YUCTOTHI ramer. JurubpuaHoe ckpemubanue. Tpetuit 3akon Mennens
— 3aKOH HE3aBUCHMOTIO HAaclleJJOBaHMs. AHAIU3UPYIOLIEe CKpEIMBaHWE. XPOMOCOMHAs TEOPHUS
HacneACTBEHHOCTH. CIEIIeHHOE Hacllel0BaHue Mpu3HaKkoB. COBpEMEHHbBIE MIPEACTABICHHS O T€HE
u reHome. B3anmonelictBue renoB. I'eneruka nona. ITonoBbie xpomocomsbl. CLEMIEHHOE ¢ TOJIOM
HacjelA0BaHUE. 3aKOHOMEPHOCTHM M3MeHuYuMBOCTHM. HacnmencTtBeHHas W HEHACHEACTBEHHAs
W3MEHYMBOCTh.  MonudpukanuoHHas  M3MEHUYMBOCTh. KomMOWMHATHBHAasT W MyTallMOHHAs
M3MEHYUBOCTh. Mytanuu. Tumbl Myrauuid. MyrtareHHble (akTopbl. 3Hau€HUE TEHETHKH s
MeIUUUHBL. BrmsiHre MyTareHoB Ha opranu3M uenoBeka. HacnencTBeHHbIe 0OJI€3HH YeloBeKa, X
MPUYUHBI U TPOPUIAKTUKA. DTUYECKHE aCIEKThI B 00J1aCTH MEIUIIMHCKON T€HETHKH.

Tema 3.6. [lomecTukamusi. OcHoBbI cejiekunu. buorexunosorus (2/5 4.)
JloMecTukanus M CENEKLUs: OCHOBHBIE METOABI M JOCTH)KEHHUA. ['€HeTHMKa — TeopeTHdecKast
ocHoBa cenekuuu. Cenekuus. Yuenne H. WM. BaBunmoBa o 1eHTpax MHOrooopasus u
MPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHud. OCHOBHBIE METOJbl CENEKIUH: THOpHIu3aIis,
UCKYCCTBEHHBIN 0TOOp. OCHOBHBIE TOCTHKEHUS U HAIIPABJIEHMS pa3BUTHS COBPEMEHHOM CENEeKIINU.
buorexHonorus: AOCTMXKEHHUS M NEPCIEKTUBBI pa3BUTHA. ['eHHass uHxeHepus. KioHupoBaHwue.
I'enernyecku MOAM(PUIMPOBAHHBIE OPraHU3Mbl. OJTHYECKHME aCHEKThl PAa3BUTUS HEKOTOPBIX
UCCIIeIOBAaHHUH B OMOTEXHOJIOTMH (KIIOHUPOBAHUE YEIOBEKA)
3akiouenue (14.)

Pe3epBHoe Bpemst - 3/6 u.

11 kaacc

Pasznea 1.

Beenenue (14.)
Paznen 1. Bua (19 u.)
Tema 1.1 UcTopusi 3BOIIOIIMOHHBIX Haei (4 yaca)
HcTopus »BOIIOIMOHHBIX Uaed. Pa3Burue OMojIoruu B 10JapBUHOBCKUI nepuo. 3HaueHue padoT
K. JIunnes, yuenus K. b. Jlamapka, Teopun K. KroBbe. [Ipenmnocsuiku BO3HUKHOBEHUS yueHUs Y.
Hapsuna. DpomonnonHas teopust Y. /lapBuna. Ponb 3BomONMOHHON Teopuu B (OPMHPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOUM KapTUHBI MUpA.
Tema 1.2 CoBpeMeHHO€ 3BOJIOLIMOHHOE YueHue (8 yacoB)

Bun, ero kpurepuu. Ilomynsuuss — CTpyKTypHas e€AMHMIIA BHJA, €IUHUIA OSBOJIOIHH.
CuHTeTHYecKas TeOopHs DSBONIONMM. JIBHKyIIME CHIIbl SBOJIIOLMM: MYTAlMOHHBIM IpOLECC,
MOMYJISIIUOHHBIE BOJHBI, U30JISIIMSL, €CTECTBEHHBIH OTOOp; MX BIUSHUE HA T€HO(POH] MOMYJISIIHNHU.



JIBIDKYIM U CTaOMIIM3UPYIOUIMI €CTECTBEHHBI OTOOp. AJanTalid OpPraHU3MOB K YCIOBHUSAM
OoOUTaHUs KaK pe3ysbTaT JecTBUsA
€CTECTBEHHOTro ot10opa. MukposBoitonnsd. MHoroobpasue BHJIOB KaK pe3yJbTaT 3BOJIOLHUU.
Crnioco0bl 1 mytu BUpooOpaszoBanus. IlpuHiunsl knaccuduxanuu, cucremaruka. Hanpaienus
sBomtoruu. CoxpaHeHHe MHOrooOpasusi BHJIOB KaK OCHOBA YCTOMYMBOTO Pa3sBUTHS OHOCQEpHI.
buonoruyeckuii mnporpecc u Ouonornyeckuil perpecc. IlyTu aocTHkeHHs OHOIOTMYECKOIrO
nporpecca. [IpuunHbl BeIMupanus BUIOB. JloKa3aTenbCTBa 3BOJIOLMU OpraHnndeckoro Mupa
Tema 1.3 IlpoucxoskaeHue U pa3BuTHe KU3HU HA 3emuie (3 yaca)
Pa3BuTHe npenacTaBieHU O BO3HUKHOBEHHM XU3HU. Onvimur D.Peou, JI.Ilacmepa. I'umote3bl o
IIPOUCXOKICHNUH JKU3HU.
CoBpeMeHHbIE B3IVl Ha BOZHUKHOBEHUE XHU3HU. Teopus Onapuna — XogzaeiHa. Y ciloKHEHNHE
KMBBIX OPIaHU3MOB Ha 3eMJIe B IIPOLIECCE 3BOIOLMH.
Tema 1.4 Ilpoucxo:xkaenue yeaoBeka (4 yaca)
I'unore3sl mpoucxoxaeHus 4enoBeka. [loyojkeHue yenoBeka B CHUCTEME JKMBOTHOTO MHpa (Kiacc
Munekonuraromue, otpsa [lpumarsl, pon Jlronu). DBomronus 4eioBeka, OCHOBHbIE 3Tambl. Packl
yesioBeKa. [Ipoucxoorcoenue uenogeveckux pac. BunoBoe eTMHCTBO Y€I0BEYECTBA.
Paznen 2. dxocucremsl (11 yacos)
Tema 2.1. Ikonornueckue gpaxkropsl (3 yaca)
Opranusm u cpexaa. [lpeamer u 3aga4u SKOJIOTHH. DKOJIOTHYECKHE (PaKTOPbI cpeibl (abnoTHYecKue,
OMOTHUYECKHE, aHTPOIOIEeHHbIE), UX 3HAYEHUE B KU3HM OPraHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTH BIMSHHUSA
HKOJIOTHYECKUX (DaKTOpOB Ha opraHu3Mbl. AOuotmueckue QaxTopsl cpenbl. llpucnocobnenus
OpPraHU3MOB K JICHCTBHIO 3KOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB. B3auMoOTHOIIEHHS OMYJIALUI Pa3HbIX BUIOB
B DKOCHCTEME: Mapa3suTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHIIMSI, CHMOHO3.
Tema 2.2. CTpyKTypa 3k0cucreM (4 yaca)
BunoBas u mpocTpaHCTBEHHas CTPYKTypa 3KocucTeM. [IuieBble CBS3HM, KPYrOBOPOT BEIIECTB U
IIOTOK 3HEPIUU B IKOCUCTEMAaxX. Y CTOMYMBOCTh M JHMHAMHKa 3KOCUCTeM. BiMsHue yernoBeka Ha
sKocHucTeMBI. Pa3zHoOOpasne 3KOCHCTEM: MPHUPOAHBIC IKOCHUCTEMBI, UCKYCCTBEHHBIE SKOCHCTEMBI
(arpo3kocucTeMBbl, ypOOIKOCUCTEMBI).
Tema 2.3. buocdepa — riodanbHas Ikocucrema (2 yaca)
buocdpepa — rnobanbHas skocucrema. CoctaB U CTpykTypa Ouocdepsl. Yuenue B. U.
Bepuanckoro o oOwuocdepe. 3akoHOMepHOCTH cyiiecTBoBaHHs Ouocdepsl. bumomacca 3emum.
bronoruyeckuii KpyroBopoT BeIIECTB (Ha MpUMepe KPyroBopoTa BOBI M YTIIepoa).
Tema 2.4. buocdepa u yesioBek (2 yaca)
buocdepa n uenoBek. ['nobanbHBIE aHTpoOHOreHHble H3MeHeHuss B Ouocgepe. IlocneactBus
JeATEIbHOCTH YeJIOBEKa JUIsl OKpyKaromen cpensl. KoHunenmus ycroiunBoro passurus. IIpaBuna
MIOBEICHUS B NMpUPOAHON cpene. OXpaHa MPUPOABI U PALMOHAIBHOE MCIIOIb30BAaHUE MPUPOIHBIX
pecypcos.
3akuarouenue (1 yac).
Peseps Bpemenu — 3 yaca.

IIpumepHBIii IepevyeHb J1a00PATOPHBIX M NPAKTHYECKUX Pa00T (HA BHIOOP yUHTEJIs).
1. Vcnonbs3oBaHue pa3iuyHbIX METOA0B MIPU U3YUEHUH OHOJIOTUYECKHX OOBEKTOB.
2. TexHMKa MUKPOCKOITMPOBAHUS.
3. U3ydyeHue KJIETOK pacTeHUH U KUBOTHBIX TOJ MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHKpOIIpernapaTax u
UX OIMCAHME.
4. IIpuroroBiieHHe, pacCMaTPUBAHNE U OIMCAHUE MUKPOIIPENAPATOB KJIETOK PACTEHUM.
5. CpaBHeHHE CTPOCHUS KJIETOK PaCTeHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB U OaKkTepuil.
6. V3yueHne NBHKEHHUS IUTOIIIA3MBl.
7. N3y4yeHne mia3mMoiun3a 1 AeMIa3MoiIn3a B KJIETKaxX KOXKULIBI JIyKa.
8. 3yuenue ¢pepMEHTaTUBHOTO pacllelIeHHs IepOKCUIa BOJOPOAa B PAaCTUTEIbHBIX U KUBOTHBIX
KJIETKaX.



9. OOHapy:xeHue OeJIKOB, YIIIEBOIOB, JIUIUIOB C TOMOIIbIO KAU€CTBEHHBIX PEaKLUH.
10. Beigenenue JIHK.
11. 3y4yenue KaTaaIuTUYECKON aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB (Ha MpUMEpe aMUIIa3bl UM KaTanasbl).
12. HabntoneHnne MuTo3a B KJIeTKaX KOHYMKA KOPEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpernapaTax.
13. N3yueHnue XxpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.
14. 3ydyenue craauii Meio3a Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.
15. VI3yuenue cTpoeHHUs MOJIOBBIX KJIETOK HAa FOTOBBIX MUKpPOIIpenapaTax.
16. Pemenue saneMeHTapHBIX 337124 110 MOJICKYJIIPHON OMOJIOTHH.
17. BriiBiIeHUE TIPU3HAKOB CXOJICTBA 3apO/IbIILIEH YEJIOBEKA U IPYTUX MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX KaK
JI0Ka3aTeJIbCTBO MX POJCTBA.
18. CocraBneHue 3J€MEHTaPHBIX CXEM CKpEIIMBaHMUSL.
19. Pemienne regHeTHYeCKuX 3a1au.
20. N3y4enue pe3yapTaToB MOHOTHOPHIHOTO U AUTHOPUIHOTO CKPEUIMBAHUS Y APO30(UIBI.
21. CocraBiieHHE U aHATIU3 POJOCIOBHBIX YEJIOBEKA.
22. I3yyeHue n3MEHYMBOCTH, IOCTPOEHUE BaPUALIMOHHOIO Psiia U BapUALIMOHHOW KpUBOH.
23. Onucanue GeHorumna.
24. CpaBHEHHE BUI0B 110 MOP(OIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO.
25. Onucanue MNpuCcnocoOICHHOCTH OPTaHU3Ma U €€ OTHOCUTEIIBHOTO XapaKTepa.
26. BrisiBieHHE TPUCTIOCOOJICHUH OPraHU3MOB K BIMSHUIO PA3TUYHBIX KOJIOTHYECKUX (PaKTOPOB.
27. CpaBHEHHE aHATOMHYECKOTO CTPOCHUSI PACTEHHM Pa3HBIX MECT OOUTaHUSI.
28. Metoas! u3mepeHus pakTopoB cpeIbl OOUTAHHUSL.
29. M3yueHue 3KOJIOTUYECKUX aJanTalllil YeIoBeKa.
30. CocraBneHue NUILEBbIX LEneil.
31. M3yueHue u onucaHue SKOCUCTEM CBOE MECTHOCTH.
32. MoaenupoBaHue CTPYKTYP U MPOIECCOB, MPOUCXOISIINX B YKOCUCTEMAX.
33. O1ieHKa aHTPONIOT€HHBIX U3MEHEHUH B MPUPOJIE.
5. TemaTnyeckuii NMOYpOYHbIN IUIAH y4YeOHOro mpeaMera Oumosormu 3a kype 10 kiacca
(0a30BbIi1 YpOBeHb, 35)
Ne Ne Tema ypoka Bcero Mpumeyanue
ypoka | n/m 4acoB
1 1 | Begenue: poJib 6M0JIOTHH B (POPMHUPOBAHUHU 1
COBpeMEeHHOI KApTHHBI MHpa,
NPaKTHYeCKoe 3HAYeHHe OHMOTOrMYecKHX
3HAHHMH.
Pazgean I. Buosnorus kak Hayka. MeToabl HAy4HOT 0 3
MO3HAHMS.
Tema 1.1 Kparkass wucropusi pasButusi OHMOJIOTHH. 1
Cucrema 0H0JI0rHYeCKHX HAYK.
2 1 | Kparkas wuctopus  pa3BUTHs  OUOJIOTHH. 1 Aewonctpauns. Hoprperst
yueHbix.  Cxemel:  «CBs3b
Cuctema OMOJIOTHYECKUX HAYK. Guomormn ¢ ApyruMH
HayKamm», «Cucrema
OMOJIOTMYECKHX HAYK».

Tema 1.2 CymHOCTH U CBOICTBA :KMBOT0. YPOBHHU 2
OpraHu3anyu ;KHBOH MaTepUH.
Bbuosioruyeckue cucreMsbl Kak npeamer
u3ydyeHusi omosorun. Meroabl OMOJIOTHH.

3 1 CyumHocTh M CBOMCTBA KMBOTO. Y POBHH 1 Hevorctpamms.  — CxeMsr:
o «CBoiicTBa XHUBOM MaTepum».
OpraHu3alru )XKNBOU MAaTCPUH. «YPOBHH OpraHM3alUU KUBOK
TIPUPOJBI».
4 2 | buonoruveckue cuCTEMbI KaK IpeIMeT 1
n3ydeHus ouosioruu. Meroasl GMOIOTHH.
JI/P Nel. « Micnonb30BaHue pa3iuyHbIX




METO/I0B IPU U3y4EHUU OUOJIOTUYECKUX
00BeKTOB. TeXHHKa MUKPOCKOITMPOBAHUS».

Pazgen Il. Kiaerka. 10
Tema 2.1 Hcropuss  usydenus kierku. Kierounas 1
TeopHsl.
S) 1 | Ucropus nzyuenus kinetku. Knerounas teopusi. Aemonctpantu. Cxema
«MHoroo0pasue KIeTOK».
Tema 2.2 XUMHYECKHI COCTAB KJIETKH. 4
6 1 | Xumuyeckuii coctaB kieTku. Heopranmdeckue 1 HAevonctpauns. — Jluarpammi:
«Pacnipenenenie XUMHUYECKHX
BCIICCTBA KJICTKU. JJIEMEHTOB B HEXKHBOK
npupone»,  «PacnpeneneHue
XUMHAYECCKHX DJICMCHTOB B
JKHBOI TIpUPOIEH.
JemoncTpauus.  Jluarpammbl:
«Pacnpenenene  XUMHUYECKHUX
DJICMCHTOB B HEXKHBOK
npupone»,  «PacnpeneneHue
XUMHAYECCKHUX DJICMCHTOB B
JKUBOH TPUPOLE».
[epuonnueckas TabIMLA
DJICMCHTOB.
7 2 | Opranunyeckue BEILECTBA. Oo6rmas 1 HAemonctpatus.  Tabmuua:
«CtpoeHue MOJICKYJIbl OeKay.
XapakTepucTuka. Jlnnuapl.
8 3 | Oprannueckue BemecTBa. YTiaeBoabl. bemku. 1
JI/P Ne2. «M3yuenue KaTaluTUIECKON
AKTUBHOCTH (DEPMEHTOBY
9 4 Opranuueckue BEIIECTBA. Hyxneunosele 1 HAemonctpammsa.  Cxembl 1
TaONUIBL: «CtpoeHne
KHCJIOTHI. monekynsl JIHK», «CtpoeHue
monekynasl  PHK»,  «Twumsl
PHK», «YnBoeHue MoJexysbl
JIHK>.
Tema 2.3 Crpoenne JYKapHOTHYECKOMH U 3
NMPOKAPHOTHYECKON KJIETOK.
10 1 | Dykapuoruueckas kietka. [{uromnazma. 1
Opranouasl. JI/P Ne3. «M3yueHue KIeToK
pacTeHUi U KUBOTHBIX MO MUKPOCKOTIOM Ha
TOTOBBIX MUKpONpenaparax u X ONUCaHue.
[IpuroroBnenue, paccmMaTprBaHUE U ONMCAHUE
MUKPOIIPENApaToB KIETOK PaCTEHUI.
11 2 | Crpoennue sigpa. Xpomocomsl. JI/P Ne4. 1
«3yyeHne XxpoMocoOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparaxy
12 3 | IlpokapuoTHyeckast KJIeTKa. 1
Tema 2.4 Peasuzaumsa HaciaeacTBeHHOW HMHQopMmanum 1
B KJIETKE.
13 2.9 | Peanmu3zanus HaclieJCTBEHHOW HH(OPMAIMU B 1 HAemorncTpanus. Tabmua
«["eHeTnueckmit Kom», CXeMa
KJICTKC. «buocunres Oenmkay.
Tema 2.5 Bupycsl. 1
14 1 | Heknerounas gopma KH3HH: BUPYCHI. 1 L Cxeva
«Ctpoenye BUpycay», TabiuIa
«IIpodunakruxa CITU dax.
Paznea Il1I. Opranusm. 18
Tema 3.1 Opranusm — eHHoOeE LeJ0e. 1
KuzHeneATeJbHOCTD M peryasiuus GQyHKuun
OpraHmu3ma
15 1 | OpranusM — eIMHOE IENOE. 1 HAemorcTparus. Cxema

KuznenearenbHOCTb U peryasius QyHKIUH
OpraHu3Ma.

«MHoroo0pasue OpraHu3MoB.




Tema 3.2 OOMeH BelecTB M NMpeBpalleHue YHEPrum. 2
16 1 | OOMeH BemIeCTB W TMPEBpALICHUE SHEPTUH. 1 Aevonctpaui. Cxema «Ilyru
9 epreTquCKHﬁ O6MeH MeTa6OHI/I3MaB KIICTKE».
H .
17 2 | IImactuueckuii oomen. dorocunres. JI/P Ne5. 1
«Permenue 31eMeHTapHBIX 33724 110
MOJICKYJISIPHOW OHMOJIOTHUN.
Tema 3.3 PazmHo:xeHue. 4
18 1 | Jdeneuue xiuetku. Mutos. JI/P Ne6. 1 H%MOHCTP*‘;‘Z‘” Cxembt  u
TaOJIMIBbI: «IVIMTO3»
«HabmroneHre MuTO3a B KJIIETKAX KOHYHKA
KOpEIIKA JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOITPEmapaTaxy.
19 2 | PasmHOXeHHeE: OECIIonoe U MoJIOBOE. 1 Hemorctpauma.  Cxembl &
Tabaumel:  «Tunel  Oecronoro
Pa3MHOXKCHUSA»
20 3 | OGpa3zoBaHme MOJIOBLIX KIETOK. Meiio3. 1 Aevonctpauus.  Cxemsl — u
TaOJUIBI: «Meito3y,
«["amerorenes», «CrtpoeHue
SULIEKICTKH "
CIIEpMATO30Muaa».
21 4 O11010TBOPEHUE. 1
Tema 3.4 NuauBuayaibHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 2
(oHTOrEHE3).
22 1 | UeauBuayaisHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. 1 Aevonctpaws.  TaGumu:
«OCHOBHbBIE CTaguu
OHTOI'CHE3a», ((HpﬂMOe )5
HETIPSAMOE Pa3BUTUE)).
23 2 | On"rorenes YyeJ0BeKa. PenpoaykTHBHOE 1 Aemonctpamms.  Tabmup,
dororpaduu, auarpamMmel 1
300POBLE. CTATHCTHYECKHE JTAaHHBIE,
JIEMOHCTpUpYIOILUE
IIOCJICACTBUA BIIUSIHU S
HEIraTUBHBIX q)aKTOpOB Cpeabl
Ha pa3BHUTHE OPraHU3Ma.
Tema 3.5 HacieacTBEeHHOCTH M H3BMEHYHBOCTD. 7
24 1 |Tenetuka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSX 1
HACJIENCTBEHHOCTH W  W3MEHYMBOCTH. [.
MeHnenb — OCHOBOIIOJIOKHHUK T€HETUKH.
25 2 | 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIeIOBaHMS. 1 HCMSZCEP;HZ"- Sj‘eM"‘a
HILT TPUPYIOUIEU
Monorubpunnoe ckpemmuanue. JI/P Ne7. MOHOTHOPHIHOE CKpEIIHBAHHE.
«CocraBienue 3JIEMEHTaPHBIX CXEM
CKpEIIUBAHUS»
26 3 3aKOHOMEPHOCTH HacjenoBaHus. JluruOpumHoe 1 Hevonctpamms.  — Cxemsl,
WLTIOCTPUPYIOIIEH
CKpEIIVBAHHE. JI/P Ne8. «Pemenue JMTHOPHIHOE CKPEIHBAHME.
T€HETHYECKUX 3a7au».
27 4 | XpoMocoMHast TEOpHs HACJIEACTBEHHOCTH. 1 Hemonctpamms. Cxemsl,
WUTIOCTPUPYIOLIEH
CuenienHoe HacienoBanue. COBpEeMEHHOE CLICIUIGHHOE  HACIEIOBAHHE
npeacTaBiIeHue o TeHe u renome. JI/P Ne9. TPU3HAKOB; niepekpect
XPOMOCOM.
«M3yueHune pe3ynbTaToB MOHOTHOPHUIHOTO U
JUTHOPHTHOTO CKPEIIUBAHUS Y JPO30(HITBD».
28 6 | ['eHeruka noma. 1 Hevonctpamms.  — Cxemsl,
WLTIOCTPUPYIOLIEeH
HacJICIOBAaHHUE, CIECIJICHHOE C
TIOJIOM.
29 7 3MeHUNBOCTE: HAacIeACTBEHHAA U 1 HAemoncrpauns.  Marepuansi,
I[eMOHCTpI/[py}OU.H/Ie BIIMAHUC
HenacneactBeHHas. JI/P NelO. «M3yuenue MYTareHoB ~ Ha  OPraHH3M
U3MEHYUBOCTH, IOCTPOCHUE BapUALIMOHHOTO “e“‘mqu- . Hpumepst
o o MOJIU(PUKAITUOHHOH
psAaAa 1 BapualliuOHHOW KPUBOW. HM3MEHYHBOCTH.
30 8 | I'eneruka m 310poBbe venmoneka. JI/P Nell. 1




«CocrapiieHne 1 aHAIIN3 POOOCITIOBHBIX
YCJIOBCKa».

Tema 3.6 JomecTukanusi. OCHOBBI 2
cejiek . buorexHojorus
31 1 | Cenekuusi: OCHOBHBIE METOABI U TOCTHKEHHUS. 1 Oxekypeus  «Mnozoobpasue
copmog pacmeHuil U nOPoo
IHCUBOMHDBIX, Jlflem()()bl ux
BbIBCOCHUSLY.
Jemonctpamus. Kapra-cxema
((L[eHTpLI MHOFOO6pﬁ3I/ISI u
NPOUCXOXKIAEHUS  KYIbTYPHBIX
pacTeHuii». T'epbapHbie
MaTepuaibl " KOJUICKITNHN
COPTOB KYJIbTYPHBIX PacTEHHUI.
Tabmuus! «Ilopoxs! JOMaIIHUX
JKHUBOTHBIX», «CopTa
KYJIbTYPHbIX PAaCTEHUI».
32 2 | buoTexHONOTHUS: MOCTHXKEHUS M TIEPCIECKTUBBI 1 HAemoncTparms. CxeMmer
CO3JaHUs TCHCTHYCCKH
Ppa3BUTHA. MOAU(DUIUPOBAHHBIX
TIPOAYKTOB, KIIOHUPOBAaHUA
OpraHu3MOB. Martepuassl,
HUJUTFOCTPUPYIOLILUE
JOCTHIXCHUS B 06HaCTI/I
OUOTEXHOJIOTHH.
3akiaiouenue. 1
33 | 1 [3axmouenne 1
Pe3epB 2
34 1 | IloBTOpenue (pe3epn). 1
35 2 | IloBTopenue (pe3epn). 1
Hroro: 35

6. TemaTuueckuii MOypouHblii mi1an yyeonoro npeamera «buosorus» 3a kype 10 kiacca

(6a30Bblii ypoBeHb, 70 4acoB)

Ne Ne | Tema ypoka Bcero Mpumeyanue
ypoka | n/m 4acoB
Beenenne: poab omosnoruu B GopMHPOBAHMN COBpPEMEHHOM 2
KAPTHHBI MHPAa, NMPaKTHYeCcKoe 3HAYeHHe OMOJOIMYecKHUX
3HAHMH.
1 1 | Beenenue: ponp Ouonoruu B (GOpMHUPOBAHUU 1
COBPEMEHHOM KapTHHBI MHpa, MPAKTUYECKOE
3HaueHUe OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM
2 2 | Beegenue: ponp Ouonoruu B (popMHPOBaHUU 1
COBPEMEHHOM KapTUHBI MHpa, NPAKTUYECKOE
3HaYeHHe OMOJIOTUYECKUX 3HAHUI.
Paznea |. buosoruss kak Hayka. MeToabl HAYy4YHOIroO 5
TO3HAHUS.
Tema 1.1 Kparkas wucropusi pasButusi OHOJIOTHH. 2
Cucrema 0HOJIOTHYECKHX HAYK.
3 1 | Kparkas wucropuss pa3BUTHUS  OHOJIOTHH. 1 Aevonctpanns. Hoprperst
CucreMa OHOIIOTUYECKHX HAYK. AN CXiMH' ;[;}?ri:l[\j;
HayKaMn», «Cucrema
OMOIOTHYECKUX HAYK».
4 2 | Kparkas wWcTOpHs  pa3BUTUS  OHMOJIOTHH. 1
Cucrema OGMOIOTHYECKHX HAYK.
Tema 1.2 CymHoCTh M CBOWHCTBa KHUBOro. YPOBHH 3

JKUBOM
CHCTEMBI

OpraHu3anuu
Buogornuyeckue

MaTepHu.
KaK TMpeaMer




u3yyeHus oOmoJsiornu. Meroabl OHOJIOTHM.

CylUIHOCTb KM3HU U CBOMCTBA )KUBOTO. HAemoncrpauus. Cxemsr:
«CBOJCTBa KUBOM MaTEpUum».
2 YpoBHM OpraHu3anyu >KUBON MaTEpUH. 1 HAevioncrpars. Cxemi:
((ypOBHI/I Oopranus3aluu XKUBOU
TIPUPOJIBIY.
7 3 buonornueckue cUCTEeMBbI KaK MPeAMET 1
u3yudeHust o6uonoruu. Meroasl Ouonoruu. JI/P
Nel. «Mcnonbp3oBaHue pa3IMYHBIX METOJ0B
Opr  HW3y4EeHUH OHOJOTHYECKHX OOBEKTOB.
TexHnKa MUKPOCKOITUPOBAHUS.
Pazgean Il. Kiaerka. 20
Tema 2.1 Hcropuss  usydenus kierku. Kierounas 2
TeopHsl.
8 Hcropus nzydyenus kinerku. Kiierounas teopus. 1 Aemonctpantus. Cxema
«MHoroo0pasue KIeTOK».
9 Wcropus nzydenus knetku. Kiierounas reopusi. 1
Tema 2.2 XHMHYECKHIi COCTaB KJIETKH. 8
10 1 | XuMu4ecKHuil COCTaB KJIETKH. 1 Hemonctpaus. — Jluarpavmr:
«PacnpeueneHHe XUMHYCCKUX
3JIEMEHTOB B HEXXHBOK
MIPUPOIEN, «Pacnpenenenue
XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB B
SKUBOI IPUPOJIE».
JlemoHcTpamus. JlnarpaMmsl:
«PacnpeueneHHe XUMHYCCKUX
3JIEMEHTOB B HEXXHBOK
MIPUPOIEN, «Pacnpenenenue
XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB B
SKUBOI MIPUPOJE».
IMeprnonnaeckast TabJmia
OJICMCHTOB.
11 2 | XuMuueckuii coctaB KieTku. Heopranuueckue 1
BEII[ECTBA KJICTKHU.
12 3 | Xumnueckuii cocraB kietku. Heoprannueckue 1
BEIIECTBA KJIETKH.
13 4 Oprannueckue BEIIECTBA. Oo6mas 1
XapaKTEPUCTHUKA. Jlunnapl. JI/P Ne2.
«O0HapyxeHne OeKOB, YTIE€BOI0B, TUMUIOB C
MTOMOIIbIO0 KAYE€CTBEHHBIX PEAKITUI».
14 5 | Oprannueckue BeHIeCTBa. Y TJICBOIBI. 1
15 6 | Oprannyeckue BemecTBa. benku. JI/P Ne3. 1 ﬂé"g::m:m?-e 1;_)16“‘:“3‘:
o « HUE MOJICKYJIbI JIKA».
«M3yyeHne  KaTaqTUTUYECKOW  aKTHBHOCTH
depmentoB.  M3ydyeHue  QepMEeHTATUBHOTO
pacuieruieHus: IEPOKCHAA BOJIOpoOIa
B PACTUTENIBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETKAX).
16 7 | Opranuyeckue  BemiectBa.  HyKJIeWHOBBIC 1 HCGMO“CTPW“’L C’g““ u
TaOJIMIIbI: «LTpocHUE
kucinotel. JI/P  Ned. «Bwigenenue JJHK». wmonekynsr JIHK», «Crpoetine
BUDT bHAS TODMS monekynsl  PHK»,  «Tumsr
( p yaﬂ a Ha60pa Op ) PHK», «YnaBoeHHE MOJEKYJIbI
JIHK».
17 8 | Opranmyeckne  BemecTBa.  HykiIIeWHOBBIE 1
KHCJIOTHI.
Tema 2.3 Crpoenne JYKapHOTHYECKOM U 6
NPOKAPHOTHYECKOI KJIETOK.
18 1 | Dykapmormueckas  kierka.  llurommasma. 1 ﬂéMOHCTPa““"- Tabmuma
«CTpoeHne DyKapHOTUYECKOM
Opranounsl. JI/P No5. «HabGmroneHue KieTok KIICTKHY
pacTeHun, KUBOTHBIX, Oakrepuii  mox
MHUKPOCKOIIOM, WX HW3y4Y€HHE H OIMHCAHUE.




CpaBHEHHME CTpPOECHUS  KJIETOK pAacTeHUH,
KUBOTHBIX, TPUOOB 1 OaKTepuii»

19 2 | Dykapuornueckas  Kierka.  lluToruiasma. 1 fgﬁ:{:ﬁ:ﬂm mﬁigiﬁiﬁ
Opranouapl. JI/P Ne6.  «lIpurorosienue, KT, «Ctpoetie
paccMaTpuBaHue u onvcaHue PACTHTEILHOI KICTKW
MUKPOIIPENapaToB KJIETOK pacTeHuil. M3ydyenue
JIBUKCHUS [UTOIJIA3MBI. Nzyuenue
1a3Moiiu3a W JeIUia3Moin3a B KIETKax
KOXKHIIBI JTYKa».

20 Crpoenue sapa. XpoMOCOMEL. 1 HAevioncrpanus. Tabmama

«CTpOeHI/Ie XpPOMOCOM»
21 Crpoenne szapa. Xpomocombl. JI/P Ne7.
«3yuenue XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpEnapaTax»
22 5 | IIpokapuoTHyeckast KJIeTKa. 1 féf;::gz“;;&apm;zigg;
KICTKH»

23 6 | [IpokapuoTndeckas KJieTka. 1

Tema 2.4 Peasnm3anusi HaciaeacTBeHHOH HHpOpMAIUM 2
B KJIETKe.

24 1 | Peamusanms HaclIEACTBEHHOM HH(OpMALUK B 1 HAemoncTpanus. Tabmuua

«["eHeTnyecKkmit KOom», CXeMma
KJICTKC. «buocunres Oenmkay.

25 2 Peanuzanus HacnencTBeHHOW HH(pOpMAIMK B 1
KIICTKE.

Tema 2.5 Bupycsl. 2

26 1 | Hexserounas ¢opma KU3HU: BUPYCHI. 1 Aemonctpanu. Cxema

«Crpoenue Bupyca», Tabnuia
«IIpodunaktuka CIINTa».
27 2 | Hekserounas opma )KM3HU: BUPYCHIL. 1
Pazgea Ill. | Opranusm. 38

Tema 3.1 Opranusm — eanHoe 1
nesioe. JKuzHenesiTre IbHOCTh
U peryJsauus (pyHKIui opranusma

28| 1| Opramesn — exmoe L R e
nenoe. JKu3HenesaTenbHOCTh
U peryisius QyHKIN opraHu3Ma

Tema 3.2 OO0MeH BeliecTB M IPpeBpallieHHe JHEPIrUH. 4

29 1 | OOMeH BemIECTB W TMPEBpALICHUE SHEPTHUH. 1 ﬁiﬁ%ﬂfﬁfﬁiﬁ;‘ﬁﬁi «lyrn
DHepreTuyeckuii oOMeH. '

30 2 | OOMeH BemeCTB W TIPEBpAllCHHE JHEPTUU. 1
DHepreTuyeckuii oOMeH.

31 3 | [Inmactuueckuii oomeH. @orocuntes. JI/P Ne§. 1
«Pemenune 3JIEMEHTaPHBIX 3aj1aq 1o
MOJICKYJISIPHOW OHOJIOTHUI.

32 4 | Inactuueckuit oomeH. oTocuHTE3. 1

Tema 3.3 PasmHoxkeHue. 9

33 Jlenenue kaeTku. MUTO3. 1 Hemonctpaims. — Cxembt  u

TaOuIel: «MHTO3»

34 Henenne  kaetkn.  Mwuro3z.  JI/P Ne9. 1
«Habnrogenne MuTO3a B KIETKAX KOHYMKA
KOpEIITKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKpPOITperapaTaxy.

35 3 | PasmHOXeHUE: Oecronioe u MoJIOBOE. 1 Aevonctpama. — Cxembt  u

Tabmuupl: «Tunel  Oecroaoro
Pa3SMHOXKCHUSI»
36 4 | Pa3MHoxeHue: 6ecronoe 1 MoJIoBoe. 1




37 5 | Obpa3oBanue MONOBBIX KiIeTOK. Meio3. JI/P 1 i‘%ﬁi‘gf’aum- C’if’l\“/“[‘;ﬁogf
Nel0. «M3yuyenue craguii mMeilo3a Ha TOTOBBIX Tametorenes»,  «Crpoemne
MHUKpOIperaparaxy. Z‘ﬁ?ﬁﬁﬁiﬁ’iﬁma». u

38 6 | OOpa3oBanue MONOBBIX KIeTOK. Meiio3. JI/P 1
Nell. «M3yueHue cTpoeHHs IOJIOBBIX KIIETOK
Ha TOTOBBIX MUKPOMpEnapaTaxy.

39 7 | OGpa3oBaHme MOJIOBBIX KIETOK. Meio3. 1

40 8 | OmnomoTrBopeHwme. 1

41 9 O11010TBOPEHHE. 1

Tema 3.4 HNuauBuayanbHOe pa3sBUTHE OPraHU3MOB 4
(oHTOTEHE3).

42 1 | UnauBuayansHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. 1 Aevonctpams. - TaGmu:
«OCHOBHbBIE CcTauu
oHTOreHesa»,  «lIpsmoe
HETIPSAMOE Pa3BUTUE)).

43 2 WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 1

44 3 | Onrorenes YyeJ0BeKa. PenpoaykTiuBHOE 1 Aemonctpamms.  Tabmup,
dororpaduu, auarpamMmel 1

300POBLE. CTAaTHCTHYECKHE JTAaHHBIE,
JIEMOHCTpUpYIOILUE
TIOCIICACTBHUA BIIMAHUA
HCTaTUBHBIX q)aKTOpOB Cpeabl
Ha pa3BUTHE OPraHU3Ma.

45 4 | OHToOrexes YeJl0BeKa. PenponykrusHoe 1
3JI0pOBBE.

Tema 3.5 HacJye1cTBEHHOCTh M H3MEHYHMBOCTb. 15

46 1 |Tl'eneruka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSX 1
HACJICICTBEHHOCTH W W3MEHYUBOCTH. [

Menienb — OCHOBOMOJIOKHUK T€HETHKH.

47 2 |T'emetmka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX 1
HACJIEICTBEHHOCTH W W3MEHYUBOCTH. [

MeH1e1Tb — OCHOBOITOJIO)KHUK T€HETHKH.

48 3 3aKOHOMEPHOCTHU HacJIeIOBaHMUA. 1 il;}l;«}gz:;i?;gﬁggew,
MOHOFI/I6pI/II[HO€ CKpCHIIMBaHHUC. MOHOTHOPHIHOE CKpELINBAHHE.

49 4 | 3aKOHOMEPHOCTH HacJeI0BaHUsI. 1
Monorubpunnoe ckpemuBanue. JI/P - Nel2.

«CocraBnenue JJIEMEHTAPHBIX CXeM
CKPEIIUBAHUSI.

50 5 | BakoHOMEpHOCTH HacjemoBaHus. JurubpumHoe 1 Hevonctpauns. - Cxeml,

WUTIOCTPUPYIONIEH
CKpCIIMBaHNC. JUTHOPHIHOE CKPEIMBaHHE.

51 6 | 3akoHOMepHOCTH HacleaoBaHus. JUrHOpHmIHOE 1
CKpEIIMBaHHE. JI/P Nel3. «Pemenue
TCHETHYECKUX 3a71a9».

52 7 | XpoMocoMHasi TEOpHs  HACJIEJACTBEHHOCTH. 1 fﬁfﬁ?ﬁ;ﬁ;ﬁ&eﬁ Cxeml,
CueruienHoe  HacnenoBanue. JI/P Nel4. CleIUIeHHOE  HACIEIOBAHME
«3yueHue pe3ynbTaToB MOHOTHOPUAHOTO U Qﬁﬂiiiﬁ‘if nepekpect
JUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUS Y JPO30(UITBD».

53 8 | XpomocoMHasi TeOpUs  HACJIEIACTBEHHOCTH. 1
ClenneHHoe HacleOBaHue.

54 9 | CoBpeMeHHOE TIPEICTABICHHUE O TeHE M TEHOME. 1

55 10 | lenerrika moma. 1 Hevionctparus. Cxem,

WUTIOCTPUPYIONIESH




HacJaeaoBaHUE, CLECIJICHHOE C
T10JIOM.

56 11 | I'eneruxa moma. 1
57 12 | UI3MEHYUBOCTD: HAaCJIeICTBEHHAS u 1 HAemonctpauns.  Marepuansl,
JAEMOHCTPUPYIOIIUE BJIMAHUC
HCHACJICACTBCHHAs. MyTareHoB ~ Ha  OpPraHH3M
YeJIoBeKa. TIpumepst
MOHI/Id)I/IKaHI/IOHHOfI
HU3MECHYUBOCTH.
58 13 | 3smMeHYHUBOCTE: HaCJIEICTBEHHAS u 1
menaciaencrsennas. JI/P Nel5. «Omnucanue
dbenoTuna. Nzyuenue M3MEHYMBOCTH,
MOCTPOCHUE BapHAIIHOHHOTO psna 51
BapUAIMOHHON KPUBOM»
59 14 | I'eneTuka u 310pOBBE YETIOBEKA. 1
60 15 |T'enetnka u 3M0poBBe 4YenmoBeka. JI/P Nelé6. 1
«CocTaBjeHue ®W  aHajdu3  POJIOCIOBHBIX
YeJIOBEKA.
TeMma 3.6 JomecTukamus. OCHOBBI 5
cejieKu. buorexHojorus
61 1 | Cenexkuusi: OCHOBHBIE METOMBI U JOCTUKEHHUS. 1 Oxexypeus  «Miozoobpasue
copmoe pacmeHutl u Nnopoo
HCUBOMHDBIX, Memodbl ux
BbIBCOCHUSLY.
Jemonctpauus. Kapra-cxema
«lleHTpel  MHOrOOOpasust H
MIPOUCXOKACHUS  KYJIbTYPHBIX
pacteHuii». I'epbapHbIe
MaTepuaibl )5 KOJUICKIINHN
COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHUIL.
Tabmuus! «Ilopoxs! JOMaIIHUX
JKUBOTHBIX», «CopTa
KYJIbTYPHBIX PACTCHUI».
62 2 | Cenexuus: OCHOBHBIE METOIBI U JOCTHKEHUS. 1
63 3 Ceneknysi: OCHOBHBIE METOMBI U JOCTHXKEHUS. 1
64 4 | BUOTEXHONOTHS: JTOCTHXCHUS M TEPCIEKTHBBI 1 HAemoncTparus. Cxemut
CO31aHus TEHECTUYECKU
paSBI/ITI/ISI. MOJM(UIIMPOBAHHBIX
l'llf)OZ(yK’l'OB7 KHOHHpOBaHI/IH
OpPraHU3MOB. Martepuaisi,
WUTIOCTPUPYIOLINE
JIOCTHIKEHUS B obsactu
OMOTEXHOJIOTHH.
65 5 | buorexHonorus: TOCTUXEHUS U MEPCHEKTUBbI 1
pa3BHUTHSL.
3akaiouenue 1
66 | 1 |3axmouenue (0606ImIAOIIHMIl YPOK). 1
Pe3epB 4
67 1 | IloBTopenue (pe3epn). 1
68 2 | [oBTopenue (pe3epn). 1
69 3 | IloBropenue (pe3epn). 1
70 4 | IloBropenue (pe3eps). 1
Hroro: 70




7. TemaTnyeckuil NOYpPOYHBIH IUIaH y4YeOHOro mpeaMera Omosorumu 3a kypce 11 kiacca
(0a3oBbIii YpOBeHb, 35 4yacoB)

Ne Ne Tema ypoka Bcero IIpumeuanue
YPOK | mn/m 4acos

a

1 1 BBenenue 1

Paszoen |. Buo. 19

Tema 1.1 HcTopusi 3BOTIOIMOHHBIX HJIEH. 4

2 1 PazBuTne Owonoruu B J0JapBHHOBCKHIA 1

nepuoa. Padorer K.JIunnes.
3 2 Opomononnas teopus JK.b. Jlamapka. 1
4 3 [IpennochbIkKu BO3HUKHOBEHHS YYECHUS 1 JlemoHCTpanus. Kapra-
Y.lapBuHa. cxema Mapupyra
nyremectsus Y./lapsuna.

) 4 OpontonmonHas Teopus Y.JlapBuHa. 1 JemoHncTtpauus. I'epOapHbie
MaTepuaibl, KOJUICKIIHH,
¢ororpapun w  nmpyrue
MaTepuabl,
MTOKA3bIBAIOIIHEC
UHAUBUAYAIbHYIO
U3MCHYUBOCTD u
pa3zHooOpasue COpPTOB
KYJIBTYPHBIX ~PacTCHUH W
nopon JTOMAaITHUX
KUBOTHBIX.

Tema 1.2 CoBpeMeHHOE YBOJIIOIIMOHHOE YYeHHE. 8

6 1 Buna: xpurepuum u crpykrypa. JI/P Nel. 1 JemoHCcTpanus. CxewMma,

«CpaBHeHHe BHJIOB 1o WJLTIOCTPUPYIOIIAsT
MOP(}OIIOTHUECKOMY KPUTEPHIOY. KPUTEPHUU BUJIA.
7 2 [Tonymanus Kak CTPYKTypHas €IMHMIA 1
BUJIA M DBOJIOITHH.
8 3 DaKTOPBI IBOJTFOITUH. 1
9 4 EctectBeHHbII  0oTOOp —  TIUIaBHad 1 Hemonctpanus. Tabnuusl 1
JIBHKYTIAs CHJIA BOJIOIIUH. CXEMBI: «/[BXKyIue CHIIBI
IBOJTIOITHI.
10 5 AJnantaliud OpraHU3MOB K  YCJIOBHSM 1 JeMoHcTpanus.
oOuTaHusT Kak pe3ynbTaT JACUCTBUA lepbapuu, KoOMIEKIUU U
ecTecTBeHHOro  orbopa. JI/P Ne2. Ipyrue HarJsHble
«Omnucanue MPUCTIOCOOJICHHOCTH MaTepuabl,
OpraHM3Ma ® €€  OTHOCHTEIHHOTO JIEMOHCTPHPYIOIIHE
XapakTepay. MPUCTIOCOOTCHHOCTh
OpPTaHHU3MOB K cpene
OoOUTaHUST U  PEe3yNbTAThI
BHJJ000pa30BaHusl.
11 6 BunoobpaszoBanue KaK pe3yabTaT 1 Hemoncrpanus. TaGnuiel u
IBOJTFOITHH. CXEMBI: «O0bpazoBanne
HOBBIX BUJOB)»
12 7 COXpaHeHI/IeVMHOFOO6p33I/I$I BHUI0B KakK 1 QKCKprMﬂ ((MH02006pa3ue
OCHOBA YCTOMYHMBOTO Pa3BUTHS




brocdepsr. 81008 (okpecmuocmu
WIKOTIbL) »
13 8 Jloka3arenbcTBa SBOJIIOIUH 1 Hemonctpanus. Tabmuipl u
OpPraHMYECKOI0 MUpA. CXEMBI: «CxoncTBO
HaYaJIbHBIX cTanui
AMOpPUOHAIILHOTO PAa3BUTHS
MO3BOHOYHBIXY». Tabnuibl,
MYJISKH " JIpyTHe
HarJsiAHbIC MaTepuabl,
JEMOHCTPUPYIOILINE
TOMOJIOTHYHBIE u
AQHAJIOTHYHBIC OPraHbl, WX
CTpOCHHE u
IIPOUCXOXKIECHNE B
OHTOT€HE3€; PYAUMEHTHI H
ATaBU3MBEI.
Tema 1.3 IIpoucxoxnenne ;xku3au Ha 3emure. 3
14 1 Pa3Butue IIpe/ICTaBICHUM 0 1
MIPOUCXOXKICHUH KU3HU Ha 3emute. JI/P
Ne3. «AHanmu3 u© OIEHKa pa3IuYHbIX
TUIOTE3 MPOUCXOKACHUS HKUZHI.
15 2 CoBpemeHHbIE IIPEICTABIICHUS 0 1
BO3HUKHOBEHUU KH3HU.

16 3 PazButue xu3Hu Ha 3emie. 1 IKcKypcust «HUcmopus
paseumus HCUZHU Ha
3emne».

JleMmoHCTpanus. CxeMmbl:
«BO3HUKHOBEHHE
OJTHOKJIETOYHBIX
JYKapUOTHYECKHUX
OpPTaHU3MOBY», «IBOJIOIHS
PacTUTEIBHOTO MUPAY,
«OBOIIONUA KUBOTHOTO
MHPa. Penponykiun
KapTHUH,  U300pakaroIux
bopy u dayHy pazIHIHBIX
ap " TIEPHOIOB.
OKaMEHEJIOCTH, OTICYaTKU
OpTraHW3MOB B  JPEBHUX
OpoJIax.
Tema 1.4 IIpoucxoxkneHue yejaoBeKa. 4
17 1 ['mmoTe3pl  MPOUCXOKICHUS  YEIOBEKA. 1
JI/P Ned. «AHanu3 M OLEHKA Pa3IMYHbBIX
TUIIOTE3 MPOUCXOXKACHUS YEIIOBEKay.
18 2 [TomoskeHne YeoBeKa B CHCTEME 1 JleMoHCTparus.
xuBoTHOTO Mupa. JI/P Ne5. «BrisiBieHue Tabnuupl, wu300paxarole
MPU3HAKOB CXOJCTBA 3apO/ibIIIen CKEJIeThI YyeJloBeKa u
YeNI0BeKa U IPYTUX MO3BOHOYHBIX MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).
JKUBOTHBIX KaK JIOKa3aTeIbCTBO UX
pPOJCTBa»

19 3 DBOJIIOIUS YETIOBEKA. 1 Dxexypeus

«IIpoucxoocoenue u




9601I0YUsL HEeNI0BEKAN.
JleMoHcTpanus. Cxema
«OCHOBHBIE STarnbl
HBOJIIOIMH YETIOBEKAY.
20 4 YenoBeueckue pachl. 1
Paszoen 11. IKocucmemul. 11
Tema 2.1 IKog0rHYecKne (PaKTopbl. 3
21 1 OpranusMm u cpena. IKOJIOTMYECKHE 1
daktopsl. JI/P Ne6. «Metoapl usmepeHust
(bakTOpOB Cpeabl OOUTAHUSY.
22 2 Aobuotudeckue (haxTopsl cpensl. JI/P No7. 1 Hemonctpanus. Harnsgasie
«BrIsiBICHNE TpUCTIOCOOIEHU MaTepHUallbl,
OpPraHU3MOB K BIMSIHUIO Pa3IMYHbIX JEMOHCTPUPYIOIINE
9KOJIOTHUeCKuX (akTopoB. CpaBHEHHE BIUSHUE  DKOJOTHUYECKUX
AHATOMUYECKOTO  CTPOEHUS  PACTCHHIA dakTopoB Ha JKUBBIC
pPa3HBIX MECT OOUTAHHUS. OpPTaHU3MBI.
23 3 buoTtndeckue GpakTopsl CpeIb. 1 Hemonctpauus. [Ipumepsr
cuMOMO03a B IPUPOJIE.
Tema 2.2 CIpyKTypa 3K0CHCTeM. 4
24 1 CTpyKTypa 3KOCHCTEM. 1 Dxekypeus
«Ecmecmeennvie u
UCKyCCMEeHHble
9KOCUCTEMBLY.
JlemoHCTpanus. Cxema
«IIpocTpaHcTBEHHAA
CTPYKTypa 9KOCUCTEMBI
(IpyCHOCTh PaCTUTEIBHOTO
co00111eCTBa)».
25 2 ITumessie cBs3u. KpyroBopoT BemecTs u 1 Hemonctpanusi. Cxembl H
sHepruu B dKocucTteMax. JI/P Ne8. TaOJIMIIEI,
«CocTaBiieHHE MUIIEBBIX IIETICi. JIeMOHCTPHPYIOIITHE
NUIIEBbIE IIEMHM U  CETH;
9KOJIOTHYECKHUE IMHPAMHUJIBI;
KPYyrOBOPOT  BELIECTB U
SHEPIHH B YKOCHUCTEME.
26 3 [IpyunHBl  yCTOMYMBOCTH W CMEHBI 1
HKOCHCTEM.
27 4 Bnusinue denoBeka Ha skocuctemsl. JI/P 1
Ne9. «M3ydeHue u omnmcaHUE SKOCHUCTEM
CBOEM  MecCTHOCTH.  MoJenupoBaHue
CTPYKTYP H TIPOIECCOB, IPOUCXOISIINX B
HKOCHCTEMAaX.
Tema 2.3 buocdepa — rnodanbpHas IKocHCTEMA. 2
28 1 BI/IOCCbepa — To0aIbHAs DKOCHCTEMA. 1 I[CMOHCTpaI_[I/I}I. Tabauusl u
CXEMBI: «CTpykKTypa
o6uocheps.
29 2 Poutb ’kMBBIX OpraHu3MoB B 6uocdepe. 1 Hemoncrpanus. TaGnuiel u
cxeMbl: «KpyroBopoT BOJbI
B Ouocdeper, «KpyroBopor
yriaepona B Ouocdeper.
Harnsannaerit Marepuall,
OTpaKArOIIUMA BHUIOBOE




pazHooOpaszue YKUBBIX
Opranu3MoB Ouocepsl.
Tema 2.4 Buocdepa u yesioBek. 2
30 1 buocdepa u uenosek. JI/P Nel0. «Ouenka 1 Hemoncrpanus. TaOmuirsl,
AQHTPOIIOTEHHBIX W3MEHEHHI B TIPUPOJIC. WLTIOCTPUPYIOIINE
W3yueHne 5SKOJIOrMYECKUX —ajanTauui r7100aIbHbIE YKOJOTHUECKUE
YeII0BEKay. npoOJeMbl M TIOCIEICTBHS
JeSITEIbHOCTH YeJIOBEKa B
okpyxaroieit cpene. Kaptel
HAI[MOHATBHBIX MapKoB,
3aIOBEIHUKOB u
3aKka3HuKoB Poccun.
31 2 OCHOBHBIE  DKOJIOTHYECKHE IMPOOIEMBI 1
COBPEMEHHOCTH. [Tyt pelieHus
IKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM.
3akiaroueHue. 1
32 | 1 3aKIII0YCHHUE. 1
IloBTOpEeHMe U 00001IEHHE. 3
33 1 [ToBTOpeHue (pe3epn). 1
34 2 IToBTOpEeHME (pe3epB). 1
35 3 [ToBTOpeHue (pe3epn). 1
Hroro: 35




