


|. Ilesiu ¥ 3a1a4u U3y4YeHHUs Y4eOHOro npeaMeTa « XuMHsD.

[enstmu U3ydeHUsT XUMUU B TIKOJIE SIBIISIFOTCSL:

*  @opmuposanue y ydalniuxcsi XHMHYECKOW KApTHHBI MHUpPa, KaK OPraHUYECKOW YacTHh ero
[[EJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI.

*  Pazsumue TO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB, HHTEIUICKTYaJIbHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH

y4YaluXxcsl B MPOLECCE U3YUYEHUST UMU XMMUYECKOM HAyKM M €€ BKJIaJla B COBPEMEHHBIM HAay4HO-

TeXHUYECKUH TIporpecc; (OpMUPOBAHHE BAKHEUITUX JIOTUYCCKUX OINEpaIluii MBIIIUICHUS (aHAIu3,

CUHTE3, O0OOIICHHE, KOHKPETH3aIus, CpPaBHEHHWE U Jp.) B IMpolecce MO3HAHUS CHCTEMBI

BOKHEUIIINX TIOHATHH, 3aKOHOB ¥ TEOPUI O COCTaBEe, CTPOCHUH M CBOMCTBaX XUMHUYECKUX BEIIECTB.

*  Bocnumanue yOeXAEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE IMOTYYCHHBIX 3HAHMM W yYMEHHUU IO

XUMHUHU SBJISIETCS OOBEKTHBHOM HEOOXOJMMOCTBIO i 0O€30MacHOW paboThl C BEHIECTBAMHU H

MaTepuagamMu B ObITY ¥ Ha TPOU3BO/ICTBE.

»  [lpoexmuposanue u pearuzayus BbIMYCKHUKAMH OCHOBHOMW IKOJIbI JUYHOU 0Opa30BaTEIHHOM

TPaeKTOpPUH: BBIOOp mpodwis oO0ydeHHss B CTapliedl IMmKojle Wik NTPOo(HecCHOHATHLHOTO

00pa30BaTeNbHOTO YUPEKIACHHUS.

*  Osnaodenue KiOuesbIMU KOMHeMeHYyusMu: yIeOHO-TTO3HABATEIIBHBIMU, WH()OPMAIIMOHHBIMU,

LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHUKATUBHBIMH.

1. KoanuyecTBO y4eOHBIX 4aCOB, HA KOTOpPbIe paccunTana Pagouas yueOHasi mporpaMmma.

Knacce | KomuectBo | KommaectBo | KonTponbsabix | Jlabopartopusix | Ilpaktudeckux | PesepBHBIX
y4eOHBIX y4eOHBIX pabot pabot pabor 4acoB
9acoB B I0J | 4acoOB B
HEJIENI0
8 70 2 4 29 7 6
9 70 2 4 44 7 4

I11. IInanupyemMsle pe3yJibTaThl 0CBOCHHS MpeaMeTa.

1. JInyHOCTHBIE Pe3y/IbTAThI:

1) ocosnanue cBOEH ITHUYECKON NMPUHAIICKHOCTH, 3HAHHE UCTOPUU XMMHHU U BKJIaJga POCCHHCKOI
XUMHUUYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOILICHUS K IMO3HAHUIO XWUMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
yJaluxcs K CaMOpa3BUTHIO M caMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUH
XUMHH; OCO3HAHHOT'O BHIOOPA U MOCTPOCHNE UHAMBHIYaJIbHOM 00pa30BaTelbHON TPAEKTOPHH;

3) popmuposarue NENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMON YaCThIO KOTOPOIt
SBJIAETCS XMMHUUYECKasi KapTHHA MUPA;

4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BHTHUSI HayKW M OOIIECTBEHHON
MPAKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUUECKHUM;

5) oceoenue colManbHBIX HOPM, IPABUII TIOBEICHHS, POJICH U (POPM COIMATBHOW )KU3HU B COLIUYME,
MPUPOJIE U YAaCTHOW JKM3HU HAa OCHOBE JKOJIOTMYECKOW KYIbTYphl M O€30MacHOT0 OOpalleHus C
BELIECTBAMH U MaTepHaIaMUu;

6) popmuposanue KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUU CO CBEPCTHHUKAMHU U B3POCIBIMH B
nporecce 00pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOHM, Y4eOHO-HCCIeI0BaTeIbCKONW, TBOPUECKOW U
JPYTUX BUAOB JESATEIILHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.




2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl:

1) onpeoenenue neneii coOOCTBEHHOr0 OOYYEHHs, MMOCTAHOBKA M (HOPMYJIHpPOBAHKE IS ceOsl HOBBIX
3ajay;

2) nianuposanue MyTel NOCTHKCHUS JKEIAeMOT0 pe3yJibTara OOyUeHHs XUMHH KaK TEOPETHYECKOro,
TaK ¥ 9KCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cBOUX ACHCTBUI C TUIAHUPYEMBbIMHU PE3yIbTaTaMH, OCYujecmeieHie KOHTPOJIs CBOei
NESITEeNbHOCTH B TpOIecce JOCTIDKEHHUS pe3ylbTaTta, onpedeieHue CHOocoOOB ACWCTBUU mpu
BBITIOJTHEHUH JTA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKHX pPAadOT B COOTBETCTBUM C TIPaBUJIAMU TEXHUKU
0e30I1acHOCTH;

4) onpeodenenue WCTOYHMKOB XHMHUYCCKOH HH(MOpMALUHU, MMOJyYeHHE M aHAIU3 e€, CO3IaHue
MH(GOPMALIMOHHOTO MPOJIYKTA U €ro MPe3eHTALNS;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX WHTE/UICKTYAJIbHBIX OINEpAlMii: aHAIM3a W CHHTE3a, CPABHCHUSA U
cucTeMaTH3aluu, OOOOLICHUS W KOHKPETH3AllUH, 6blislieHue TPUYMHHO-CICACTBEHHBIX CBS3€H W
nocmpoenue JOTUYECKOTO PACCYX ACHHUS W YMO3AKIIOUEHUS (MHIYKTUBHOTO, IEIYKTUBHOTO U IO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJCPKAHNUS;

6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHITH W MPEOOPA30BBIBATH 3HAKH W CHMBOJIBI, MOJCIH M CXEMbI IS
peleHus yueOHbBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) ¢opmuposanue ¥ passumue IKOJOTMYESCKOTO MBIIUICHHS, YMCHHE MPHUMEHATh €ro B
[103HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MTPaKTUKE U PO(ECCUOHATILHOW OpUEHTALNY;

8) eenepuposanue uneit u onpeaeIeHUe CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUIS X PeaTU3allku.

3. [IpeamMeTHBbIE pe3yabTaThI:

1) ymenue 0003HaYaTh XWMHYCCKHE O3JCMCHTBHI, HA3bIBATh HMX M XapaKTepU30BaTh HA OCHOBE
MOJIO’KEHMS B epuouueckoit cucreme /. M. Meneneena;

2) gpopmynuposanue W3YUYCHHBIX MOHSATHI: BEIIECTBO, XUMHYCCKUN IJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, HOH,
KaTHUOH, aHUOH, MPOCTOE U CIO0XKHOE BELIECTBO, XMMUYECKas PEeaKlns, BUJIbl XMMUYECKUX pEaKkIUi u
T. IL;

3) ompedenenue no (GHopMmyaaM COCTaBa HEOPraHMYECKUX W OPTraHUYECKHX BELIECTB, BAICHTHOCTU
aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB WJIM CTETIEHU X OKHCIICHUS;

4) nonumanue nHGOPMAINH, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKU, HOPMYJIIbI U yPaBHECHHUS,

5) ymenue knaccuguyuposams mpocThie (META/UIbI, HEMETAJUIbI, OJaropoaHbIC Ta3bl) U CIOKHBIC
(OmHapHBle COETUHEHHUs, B TOM YUCJIE€ U OKCHJbI, a TaKK€ T'MIPOKCHAbI — KHUCJIOThI, OCHOBaHMS,
amM(OTepHbIE THIPOKCUIBI — U COJIN) BEIECTBA;

6) popmyruposanue TEPUOJUYECKOTO 3aKOHA, 00bsCHeHUe CTPYKTYPhl W MH(DOPMAIHMH, KOTOPYIO
HEecET MepuoJMYecKas cucreMa XuMHUeckux aneMeHToB J[. M. MeHneneeBa, packpvimue 3HAYCHHS
NEPUOINYECKOT0 3aKOHA;

7) ymeHnue xapaxmepuzoéamv CTPOCHHE BEINECTBA — BHIBl XUMHUYECKUX CBSI3€H W THIIBI
KPUCTAJUNINYECKUX PEIETOK;

8) onucanue cTpOeHHsI aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB C TMOPSAAKOBBIMH HoMepamu 1—20 u 26,
omoobpadiceHue UX ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMya OKCHIOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIMX MM THAPOKCHUJIOB;

10) nanucanue CTpYKTYpHBIX (OPMYI MOJEKYISIPHBIX COSIMHEHUI W (QOPMYIBHBIX €IHMHUI] HOHHBIX
COCJIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH, CTETICHU OKHMCIICHHS WIIH 3apsily HOHOB,;

11) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: TIIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS, COXPAaHEHHS MacChl BENIECTB, 3aKOH ABOTaIpO;

12) ymenue ¢hopmyaruposams OCHOBHBIC TOJOXKEHHS AaTOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYEHHUS U TECOPUH
AIIEKTPOIUTUIECKOM TUCCOIHAIINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUH MPOTEKAHUS M MPEKPAICHUS XMMUYECKIX PEaKIni;



14) cocmasnenue MONEKYISAPHBIX YPABHEHUH XHMHUYECKMX PEAKIMH, IMOJTBEPIKAAIOUIMX OOIIHe
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB M OTPAXKAIOIIUX CBSI3U MEXKAY
KjlacCcaMH COCIUHCHU;

15) cocmaenenue ypaBHeHHI peakiUii ¢ y4acTHEM 3JICKTPOJIHMTOB TAK)KE B HOHHOM (opme;

16) onpedenenue Mo XMMUYECKHM ypPaBHEHHSM TPUHAJIC)KHOCTH PEAKIU K ONPEICIEHHOMY THILY
WIH BHU]Y;

17) cocmaenenue ypaBHEHH OKHCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH C MOMOLIBIO METOJa
ANEKTPOHHOIO OalaHca;

18) mpumenenue TNOHATHI «OKUCICHHE» U «BOCCTAHOBJICHHE» JUISl XaPAKTEPHUCTUKU XUMHYECCKUX
CBOICTB BEIIICCTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOILIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUN XJIOpUI-, Cyiab(ar- ¥ KapOOHAT-aHHOHOB U
KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) obwsicHenue BIASHUS PA3IUYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYCCKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzoeéams TIOJOKCHUE METAUIOB M HEMETA/UIOB B IMEPHOAUYECKON CHCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAJIOB, 00IIKe (PU3NIECKHAE M XUMUYECKHE CBOMCTBA;

22) obwsicHenue MHOTOOOpa3Hsl TPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM AJUIOTPOITHH C YKa3aHHEM e€ IPUYHH,

23) ycmanoenenue PpazIMYMiA THAPO-, TMHUPO- M DIICKTPOMETAIUIYPTUU W WLIHOCMPUPOBAHUE ITUX
pasnuuuii IpuMepaMH MPOMBIIIIEHHBIX CLIOCOO0B MOTYyYEHUSI METAJLIOB;

24) ymenue Oasamwv oOuryro xapaktepuctuky siaementoB |, I, VIIA rpymmn, a takxke Bomopoaa,
KHCIIOpOJia, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepona, KpeMHUsS U 00pa30BaHHBIX MMM IPOCTHIX BEILIECTB U
BOXHEUIINX COEIMHEHHI (CTpPOCHUE, HAXOXKICHHE B IPUPOJIE, OTyICHUE, (PU3HMUECKUEe U XUMUYECKHE
CBOICTBa, MPUMEHEHNE);

25) ymenue onucvieams KOPPO3HUIO METAIIOB M CIIOCOOBI 3aLUThI OT HEE;

26) ymenue npouzeo0ums XUMHYCCKHE PACU€Thl C HCIOJIb30BAHUEM IOHATHHA «MaccoBas OIS
BEIIECTBA B CMECH», «KOJHYECTBO BEUIECTBA», «MOJSIPHBIA 00BEM» MO (opMyiaM M ypaBHEHUSM
peaKIuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYCCKOTO 3HAUCHHS N3YYCHHBIX OPraHMYECKUX BEIIECTB;

28) 6vinonHeHue OOO3HAYCHHBIX B IPOTPAMME DKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE HEOPTaHHYECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPU3HAKAM;

29) cobarodenue ipaBui 6€30MACHON PabOTHI B XUMHUYECKOM KabuHeTe (71abopaTtopun).

IV. Conepxanne yueGHOro npeamera « XuMHsI».

Coaepixanue Kypca
Ba3oBblii ypoBeHb
8 kiacc
HavyanbHble NOHATHSA M 3aKOHbI XUMHHU

Tena u BemecTBa. CBOICTBA BellecTB. DTalIOHHbIE (PU3MUECKHUE CBOMCTBA BellecTB. Marepuansl
U MarepuanoBeneHue. Poib XMMUM B KU3HM COBpeMEHHOro oodmiectBa. OTHomIeHHE oO0IIecTBa K
XUMHH: XeMoQIus U XxeMopoOus.

Metoapl u3ydeHuss xumud. HaGmonenuwe. OxcnepumeHT MogenupoBanue. Mogaenu
MaTepuaIbHble U 3HAKOBbIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'a3el. XKugkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3auMmHbIE @EpeXoAbl MEXIY arperaTHbIMH
COCTOSITHUSIMU BEILlECTBAa: BO3TOHKa (cyOnumaius) u jaecyOnumanus, KOHAEHCAlUs M HCIapeHue,
KPUCTAJIIIN3alUs U TUIABICHUE.

®usnueckue sABICHHs. YuCTble BENIECTBA U CMECH. ['OMOT€HHBIE M TE€TEPOTECHHBIE CMECH.
CMmecu razooOpasHble, >xuakue u TBEpAble. CrocoObl pasfeneHuss CMeceil: MeperoHka, WiIu
TUCTWUISILMS, OTCTauBaHHUe, (UIbTPOBAHME, KPUCTAJUIM3ALUS WM BbIapuBaHue. Xpomarorpadus.
[TpumeHeHHe 3TUX crTOcCOO0B B TaOOPAaTOPHOM MPAKTUKE, HAa TIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XVUMHUYECKUE AJIEMEHThl. ATOMBI U MOJEKYJbl. [IpocThie U ClI0XKHBIE BelecTBa. AJIJIOTPONHUS
Ha npumepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO ydeHus. MoHnbl. BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.



3HaKkM (CUMBOJIbI) XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. MHpOpMaLus, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS Ha3BaHUU HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX 3JieMeHTOB. llepmonnueckas Tabnuia
XxuMH4YecKux 3yieMeHToB [[. M. MeHneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIN M JIMHHONEPHUOIHBIA BapHUAHTHI.
[lepuonas! u rpynnsl. ['maBHas u mobouHas moArpymsl, Ui A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs
Macca.

Xumuyeckue popmynbl. MHnekcsl u koagduimentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIsIpHAs Macca.
MaccoBasi 10J11 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B coenuHeHnn. VHpopmanus, KOTOPYI0 HECYT XMMHUYECKHE
hopmyIbI.

BanentHocTh. CTpyKTypHBIE (DOPMYIIBI. XUMUYECKUE HIEMEHTHI C TIOCTOSTHHOM M TIePEeMEHHON
BaJICHTHOCTHIO. BwiBog dopmynsl coeauHeHus mno BaneHTHOCTH. OmpeseneHue BaJlEHTHOCTH
XHUMHYECKOro 3jeMeHTa 1o ¢opmyse BemiectBa. CocTaBiieHHe Ha3BaHUI COCAMHEHUH, COCTOSIINX U3
JBYX XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, 10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XuMmudeckue peakuuu. PeareHTsl M npoAyKThl peakuuu. [Ipu3HaKM XMMHYECKUX PpEaKIui.
VYcnoBus X NIpoTEKaHUs U MpekpanieHus. Peakuuu ropeHns. DK30TEPMUUECKUE U SHIOTEPMUYECKUE
peakuuu.

3aKOH COXpaHEHUsi MaccChl BelIeCTB. XHMMHYeCKUe ypaBHEHHs. COCTaBI€HHE XHWMHUYECKHX
ypaBHeHH. MHpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XUMUYECKUX PEaKIMil MO0 COCTaBy M YHMCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHAYECKHX peaknuid. Peaknuu coeawHeHus, pa3IoXKeHus, 3aMelIeHuss 1 oomena. KarammzaTopsl u
KaTaJlus.

JdeMoHcTpamun

Konnekuus MatepuanoB U U3EIUN U3 HUX.

Mogenu, ucnosab3yeMble Ha ypokax (pU3HMKH, OMOJIOTHUH U reorpaduu.

OO06BEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEH HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BELIECTB.

Mogenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK.

Cobupanue npudopa A MoJIyueHus raza v poBepKa ero repMeTU4HOCTH.

Bosronka cyxoro ibja, H0Aa WK HaQTaIHHA.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Pa3znenenue nByX HeCMEMIMBAIOMIMXCS )KUJIKOCTEHN ¢ MOMOLIBIO AETUTEIbHON BOPOHKH.
Huctunnstop u ero padora.

VYcraHoBka a5 GpuibTpoBaHUs U €€ paborTa.

VYcraHoBKa /1715 BeITapuBaHuUs U €€ padoTa.

Konnekuust 6pITOBBIX IPpUOOPOB JIIs1 PUIIBTPOBAHUS BO3IyXa.

Paznenenne  kpacsiiero BemecTBa ¢uiomacTtepa € IOMOILIBIO MeToAa OyMakHOI
Xpomarorpagpuu.

Monenu amIoTpONHbIX MOAU(GUKALUN yIiIepoia U Cephbl.

ITomy4yenue o30Ha.

Hoprpetst 1. 5. Bepriennyca u JI. . Menzeneesa.

KopoTkonepnoaHplii ¥ JJIMHHONEPUOAHBIM BapuaHThl nepuogudeckoil cucremer J[. U.
Menneneena.

KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYII.

Amnmnapar Kunmna.

Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHUSI.

['openue cepbl U MAarHMEBOM JICHTHI.

[Toptpetsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasbe.

OnBIThI, UJUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAaHEHUS! MAacChl BEILIECTB.

['openue ¢ocdopa, pacTBopeHHEe MPOAYKTa FOPEHUS B BOJE M HCCIIEJOBAHHE MOJIYYEHHOIO
pacTBopa JJAKMYCOM.

Bs3auMoelicTBUE COJIITHON KUCIOTEI C IIMHKOM.

e [lomyuenue ruapokcuna menu(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUH.



JlabopaTopHble ONbITHI

» O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITMEH J1ab0paTOpHOM MOCYIbI.

* [IpoBepka repMeTUIHOCTH MPUOOpa ISl TOTYICHHS Ta30B.

* O3HaKoOMJIEHHE C MUHEpaJlaMu, 00pa3yIolUMHU TPaHUT.

* [IpuroToBiieHHE TETEPOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX pa3/ielICHUE.

* BzaumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOPUJIOB U MOIUIOB Kallsl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoeiicTBue ¢ CEpHON KUCIOTOM.

* B3auMoielicTBrE pacTBOpa COJbI C KUCIOTOM.

* IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHHUS MAacChl BEIECTB HAa IIPUMEPE B3aUMOJECHCTBHS ILEIOYH C
KHUCJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHA COXpPAHEHUS] MAcChl BEILIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS MIEIOUU C COJIBIO
xenesa(Ill).

* Pazno)keHue nepokcuia BOJopoaa ¢ moMoiibio okcuna mapranma (IV). 11. 3amemnienue sxene3om
MeIH B METHOM KYIIOpOCeE.

IIpakTHyeckue padboTbl

1. IlpaBuna TexHUKHM OE30MACHOCTH M HEKOTOpPHIC BUABI PadOT B XMMHUYECKOW J1abOpaTopuu
(kabuHeTe XMMUN).

2. HabGuromeHue 3a ropsiieii CBE4OH.

3. Ananu3 noyBsl (aHasOT PaboThl «OUYUCTKA TOBAPEHHOU COJIH).

Baskneiimme NpeaAcCTAaBUTEC/IN HECOPraHH4e€CKUX BEIIECTB. KoanyecTBeHHBIE OTHOIIEHHUS B
XUMMHH.

Cocras Bo3yxa. [Tousitre 06 00bEMHOM J1071€ (()) KOMIIOHEHTA MIPUPOIHON Ta30BOI CMECH —
Bo3ayxa. Pacuér o6bEMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH 110 €ro 00BEMHOM J051€ U HA00OPOT.

Kucnopoa. O3o0u. [lonydenue kucnopona. Cobupanue 1 pacro3HaBaHHE KUCIOpoia. XUMUYECKHE
CBOMCTBA KHCIIOPO/1a: B3aUMOJICHCTBUE C METAJlJIaMU, HEMETaJJIaMU U CJI0’KHBIMH BEILIECTBAMHU.
IIpumenenue kucnopona. Kpyropopor kucnopoja B mpupoze.

Oxcuapl. O6pazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 1O UX Gopmynam. CocraBieHre GopMys OKCHIOB 1O
uX Ha3BaHUAM. [IpeacraBuTen OKCHIOB: BOJA U YITIEKUCIIBIN I'a3, HEral€Has U3BECTb.

Bonopon B mpupoge. ®dusznueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA, €ro MOJIYYEHHE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux knaccudukamnus. Uugukatopsl. Tabnuia pacrBopumoctu. CepHas u
COJISIHAs! KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Comnu, ux coctaB U Ha3BaHus. PacTtBopuMocTh coieii B Boje. [IpencraBurenu coneit: XJiopuna
HaTpus, kKapOoHaT HaTpus, pocdar KanbLus.

ITocrosiunass ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monb. Mossspaas Macca. KpatHbie e 1MHUIIBI
U3MEpPEHUs] KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIMMOJIb M KHUJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIpHAs U KWJIOMOJISIpHAs
Macchl BEUIECTBa.

Pacu€rsl ¢ Hcronb30BaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay,
«MOCTOSTHHAsE ABOTaapo».

3akoH ABoraapo. MosnsipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TNIOTHOCTD ra3a
0 IpyroMy rasy.

KpatHble enuHHUIIBI U3MEPEHUS] — MUJUIMMOJISIPHBIA M KUJIIOMOJISIPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BELIECTB.

Pacué€rel ¢ UCHOIB30BaHMEM TIOHATUH «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPO».

I'mapocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupoje. Pusznyeckue M XUMHUECKHE CBOMCTBAa BOJIBIL:
B3aNMOJEHCTBHE C OKCUIIAMH.



OcHoBanusl, UX cocTaB. PacTBOprMOCTh OCHOBaHMi B Bozie. MI3MEHEHNE OKPACKU MHINKATOPOB
B LIEJIOYHOM cpeae. [IpencraBureny menoden: ruIpOKCUABI HATPUS, KIS U KaJIbLU.

PactBopurens u pactBopéHHOE BelecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'uapartel. MaccoBas 101
pacTBOpEHHOro BeniecTBa. Pacd€rbl, CBA3aHHBIC C MCIIOJIB30BAHMEM IOHATHS «MAaccoBas OO
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdemMoHCTpauMu

Omnpenenenue coiepkaHusi KUCIOPOAa B BO3IyXeE.

[Tosrydenue kuciaopoa pas3iioKeHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus U epoKCUAA BOAOPOa.
CobupaHue METOI0M BBITECHEHHSI BO3yXa U BOJIBI.

PacnosnaBanue kuciopoza.

["openue Maruus, >xenesa, yris, cepsl U Gpocdopa B KUCIOPOJE.

Konnekuus okcuaos.

[Tony4yenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE BOJOPOJIA.

I'openue Bogopona.

B3aumoneiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau(1l).

Konnekuust MUHepanbHbIX KUCIIOT.

[TpaBuiio paz0aBieHUs CEpON KUCIOTHI.

Komnexnus conei.

Tabnuia pacTBOPIMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAaHHI U COJICH B BOJIE.

HekoTtopele MeTasibl, HEMETAIIbl U COEIMHEHMS C KOJIMYECTBOM BEILIECTBA, PABHBIM 1 MOJIb.
Mozenps MossipHOTo 00bEMa ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Konnekuus ocCHOBaHUI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BO/IBI IPH MPOIYCKAHUU YTIIEKUCIIOTO ra3a.
* [IonydeHne BogOpoa B3aMMOICHCTBUEM LIUHKA C COJISTHOM KUCIOTOM.
* PacriozHaBaHMEe KHUCIIOT C MOMOIIBIO HHAUKATOPOB.
 MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOUHOM cpeie.
* O3HaKOMJIEHHE C TIpenaparaMy JOMallHEW WM IIKOJBHOM anTedyKH: pacTBOpPaMU NEPOKCHIA
BOJIOPO/Jia, CIUPTOBOM HACTOMKHU M0OJ1a, aMMHUaKa.

IIpakTyeckue padoTnl
4. ITony4yeHnue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJa.
5. [lonyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE BOJOPO/IA.
6. I[IpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3alaHHOM MacCOBOM J10JIEH pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

OcHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHuvYeCKuXx coeIMHeHu

O06o6menue cBefaeHnit 00 OKCUAAX, UX KiIaccu(UKaIMK, HA3BaHUAX M CBOMCTBaxX. CrocoOsl
MTOJTyYEHUST OKCHJIOB

OcHoBanusl, uX KiaccupuKalus, Ha3BaHUS U CBOWCTBa. B3amMonelicTBHe ¢ KHUCIOTamH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMHU M COJIIMHU. Pa3jiokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHMA. CITOCOOBI TOTyUSHUS
OCHOBaHUIA.

Kucnorel, wux xnaccudukanms u HazBaHusa. OOmMUe XWMHYECKHME CBOWCTBA KHCIOT.
BzaumopeiicTBue KHCIOT C€ MeTaulaMd. OJEKTPOXUMHUYECKUW psANl HANPSHKCHUH METaIlJIoB.
B3anmoeiicTBiE KHCIOT C OKCHIAMH METAUIOB. B3anmMomelcTBHE KHCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peakius HeWTpanuzanmuu. BzaumopeilicTBue KUCIOT ¢ coismu. [lomydeHune OeCKHCIOPOIHBIX H
KHCIIOPOJICOACPIKANTUX KUCITOT.

Conu, ux kinaccupukanus U CBOWCcTBa. B3aumopeiicTBue coneil ¢ MerayiaMu, 0OCOOCHHOCTH
ATUX peakiui. BzanmoencTBre coneu ¢ CONsIMU.



I'eneTnueckue pdaasl METalllla W HCMCTAJA. I'enetnueckas CBS3b MCXKIAY KJlacCaMu
HCOPraHN4YCCKUX BCILICCTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
* B3anmojeiicTBHE OKCHAA KaIbIIHUs C BOJOM.
* [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI.
* Peakuus HEUTpaIM3aLuu.
* [Tonyuenne ruapokcuaa meau(Il) u ero B3auMoaeiicTBHE ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxxenue ruapokcuna meau(ll) npu narpeBanum.
* B3aumojeicTBre KHCIIOT C METaJJIAMH.
* B3aumoeicTB1UE KUCIIOT C COJISMHU.
e O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEN.
* Bzaumoneiicteue cynbdara menu(Il) c xeme3zom.
* B3auMoelicTBUE COJIEN C COJIIMMU.
* ['eneTnyeckas CBsi3b MEXK]y KJacCaMU HEOPraHUYECKUX BEIECTB HA IPUMEPE COCTUHECHUN ME/IH.

IIpakTuyeckue padoTsl
7. PemieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3adad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUN .

IMepuoanyeckuii 3aKoH U NepHOINYECKas ccTeMa XUuMUYeckux ieMeHToB /[. U. MenaeseeBa.
Crpoenne atoma

EcTtecTBeHHbBIE ceMelCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB: LIECJIIOYHBIE U IEJI0YHO3EMENIbHbBIE METAJLIbI,
raJoreHbl, HHepTHBIE (OmaropoaHbie) Ta3el. AMdoTepHOCTh. AMQPOTEpHBIE OKCHUIBI U TUIAPOKCHIBI.
Komr1uiekcHsle comu.

Otkpeitue JI. M. MeHneneeBbIM NMEPUOIUYECKOTO 3aKOHA U CO3/aHHUE UM IMEPUOJUYECKOU
CUCTEMBI XUMHUECKHUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMHUECKUX 3J1IeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3arenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OmnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapnas moxaensb
CTPOEHHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX sJ€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAA aTOMHas Macca. B3anMocBs3b
MIOHSATUN IIPOTOHY, «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. OnekTpoHsl. CTpoeHHE IJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMMUYECKHUX DJIEMEHTOB
1—20. [TonsiTe 0 3aBEPLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnueckuit cMbic  cuMmBoJauKHM Ilepuognueckoit cucreMbl. CoBpeMeHHas
(hopMyIIMpOBKa NEPUOANYECKOTO 3aKOHA. V3MeHeHUs CBOMCTB 2JIEMEHTOB B NEPUOAX U Ipymmnax Kak
(GYHKIHS CTPOEHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa J3JIEMEHTAa-METaula M JJEMEHTa-HEeMeTaula 110 MX IIOJOKEHHIO B
MIEPUOAUYECKON CHUCTeME XUMUYecKuX aeMeHToB Jl. . Menneneesa.

JdemMoHcTpanuu
Paznuunbie popMbl TaOIHIl NEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
MopaenupoBanue nocTpoeHus nepuoanueckon cucreMsl J. . Menzaeneesa.
Mogenu aToOMOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.
Mojenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 IepruoJIOB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
* [Tonyuenne ampoTepHOro rupoKCHUIa U UCCIIEIOBaHNE €T0 CBOMCTB.

XumMnueckas cBsizb. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIIUH.
Honnas xumudeckas cBs3b. MOHbBI, 0Opa30BaHHbIE aTOMaMH METANIOB M HeMeTauloB. CXeMbI
o0Opa3oBaHMsl MOHHOM CBSI3U JUIsi OWHApHBIX COeAMHEHUN. VOHHBIE KpHCTAUIMYECKUE PEIETKU U
¢du3nveckre CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM peEToK. [loHsaTHE 0 HhOpMYIBHOMN eTMHHIIE BEIIeCTBa.



KoBaneHTHass XuMHUYECKas CBsI3b. OJJEKTPOHHBIE W CTPYKTypHBIE (opmynsl. [loHarue o
BajieHTHOCTH. KoBaneHTHast HemossipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHHs KOBAJICHTHON CBSI3U IS
OMHAPHBIX COeNMHEHUN. MOJEKYIIpHBIC U ATOMHBIC KPUCTAIUTNYSCKUE PEMIETKHA U CBOWCTBA BEIIECTB
C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENLHOCTE.  Psinm anekTpooTpunarensHoctd.  KoBasieHTHast — mosisipHas
Xxumuueckas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHHs KOBAJCHTHOM MOJSPHOM CBS3M JUIsl OWHAPHBIX
COEAMHEHUI. MOJIEKYJISIPHBIE U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH M CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
THUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XMMUYECKasi CBA3b U METAUIMYECKash KpUcTainyeckas pemérka. CBoncTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. EqnHas npupoaa XUMHUECKUX CBSI3EH.

Crenenb oxucieHusi. CpaBHEHHME CTEIEHM OKHCIEHHMS M BajeHTHocTu. [lpaBuna pacuéra
CTENeHEeN OKUCIICHUS M0 PopMyIaM XUMUYECKUX COCTUHEHUH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OmnpelneneHue CTEeNeHe OKUCIeHUsS JUis
AJIEMEHTOB, O00pa3yIOIUX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIaccoB. Peaknuu MOHHOTO OOMEHA M OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIECHHUE W BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBieHrne ypaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUNA METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

JdeMoHcTpannmn

Buneodparments! u crnaiiapl «MoHHAsS XUMUYECKas CBSI3b.
Kosutekuuys BemecTB ¢ HFOHHOM XMMUYECKOU CBA3BIO.

Mopenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK.

Buneodparments! u cnaiinbl «KoBajgeHTHAss XUMUYECKAsI CBSI3bY.
Konnekuus BemecTs MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOTO CTPOEHHUS.
Mopenu MONEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIMYECKUX PELIETOK.
Buneodparments! u cnaiiapl «MeTalandeckas XUMUUECKast CBSI3bY.
Konnekuuns «MeTaiuibl U CILIaBbI».

B3aumonelicTBue MHKa ¢ cepoi, COISTHONW KucnoTol, xnopuaom meau (1I).
['openne maruus.

B3anmopeiicTBre XJI0pHOM U CEPOBOAOPOTHON BOJBI.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
* I3roToBneHne MoIein, WITIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAUTMYECKON CBS3U

Coaepikanue Kypca
ba3oBblil ypoBeHb
9 kaace

IToBTOpEHue 1 00001IeHHUE CBeIeHUIT MO Kypcy 8 Kiacca.

bunapureie coemunenus. Okcunbl coseoOpasyrome W HecoseoOpasyromue. [ UapOoKCUIbI:
OCHOBaHUS, aM(OTEpHbIE THAPOKCUIBI, KHCIOPOAOCOAepKalme KUcToThl. CpeaHue, KHUCIEIE,
OCHOBHBIC W KOMIUICKCHBIC COJIH.

O06o01IeHne cBeleHui 0 XUMHUYECKUX peakiusax. Krnaccupukanus XuMUYECKUX peakiuid 1mo
pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: COCTAaBY W YUCIY pearupyrolmMx M 00pa3yronuxcs BEIIECTB, TEMJIOBOMY
s dekty, 0OpaTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCICHHS DJIEMEHTOB, 00pa3yIOIUX pearnupyromme
BEIIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSIHHIO pPEarupyromIuX BEIIeCTB, UCTIOIL30BAHUIO KaTaln3aTopa.

[ToHsITHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKOUN peakiuu. DakTophl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuuii: mOpupoJla pearupyronmx BEMIECTB, HMX KOHIEHTpauus, TeMmIepaTypa, IUIOIAadb
CONPUKOCHOBEHHUS, HATMYKE KaTanu3aropa. Katamms.

JleMOHCTpPaL U
* (O3HaKOMIICHHUE C KOJUICKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJIOB.
* (O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUSIMHU OKCHJIOB, KUCIIOT M COJICH.



* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKuu OT IPUPOJIbl pEarupyOLIUX BEIECTB.
* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKLUU OT KOHLEHTPALUK PEarupyIOLINX BEIECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluy OT IUIOIaIn
CONPUKOCHOBEHMSI pEarupyroluX BEIECTB («KUIIALIUN CI0N»).
* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKLUU OT TEMIEPaTyphbl pearupyrolux BEIECTB.

JlabopaTropHble ONBITHI
B3anmoaeiicTBre aMMHaKa U XJ0pOBOJIOPOIA.
Peakuus HeWTpanuzanuu.
Ha6moienue TermmoBoro 3 dexra peakiiuu HeuTpaIn3aum.
B3aumopeiicTBue cepHoit KuciaoThl ¢ okcuaom meau (II).
PaznoxxeHue nepokcua BoI0po/Ia ¢ TOMOIIBIO KaTaliasbl KapTodens
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMK OT MPUPOJIbl PEarupyroIiX BEIIeCTB Ha
puUMepe B3aUMOICHCTBHS PACTBOPOB TUOCYIIb(aTa HATPHUS U XJIopuaa 6apusi, THOCYIb(aTa
HATpPHUS U COJISTHOM KHUCIIOTHI.
7. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOUN peaKIuu OT MPUPOIbl METAJJIOB MIPU UX B3aUMOJICUCTBUHU
C COJISTHOW KHCIIOTOM.
8. 3aBHUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMH OT MPUPOIBI KUCIOT IIPH B3aMMOJICHCTBUH HX C
KEIIe30M.
9. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIUH OT TEMIICPaTypHI.
10.3aBHCUMOCTbH CKOPOCTH XUMHYECKON peaKIMK OT KOHLIEHTPALIUH.
11.3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKON pEakIuu OT IUIOIMIAJd CONPUKOCHOBEHUSI PEarupyronmx
BEIIECTB.
12.3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIMH OT KaTallu3aTopa.

ocoukrwhE

XuMHYECKHE PeaKIMi B PACTBOPAX 3JIEKTPOJHTOB.

[TonsiTHE 00 SAEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAIIUU. DICKTPOJIUTHI M HEJIEKTPOJIUTHI. MeXaHu3M
JTUCCOITMAIIMU  DJICKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3u. CTeneHb 3IEKTPOJIUTUYECKON
muccoranui. CUIIbHBIE M CITa0bIe DJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DJICKTPOIUTHYECKOW naucconnanuu. Kinaccudukamus HoHOB U
ux cBOMcCTBA. KHCITOTBI, OCHOBaHMS M COJIM KaK AJICKTPOIUTHI. VX KiIaccuuKaims u JUCCOIHAIIHS.

OO0mre XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHUE OKPACKU MHJIUKATOPOB, B3aUMOJICHCTBHUE C
MeTaJlJIaMHi, OKCUIAMH U THAPOKCHAAMU METAIJIOB U CONSIMU. MoONeKynsipHble U HOHHBIE (TIOJTHBIE U
COKpalIEHHbIE) YPAaBHEHUS peaKLUi.

XUMUYECKUH CMBICH COKPALIEHHBIX YPAaBHEHUM. YCIOBUS NPOTEKAHHUS PpEAKUUA MEKIY
3JIEKTPOJIUTAMHU J0 KOHIA. PsA/1 aKTHBHOCTH METAJJIOB.

OO0me XMMUYECKHE CBOMCTBA IIENIOYEH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHAAMU
HEMETaJlJIOB, coyiaMU. OOIIMe XUMUYECKHE CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aUMOJIEHCTBUE C
KHUCJIOTaMU, pa3JIoKEHUE MPU HArPEBaHUU.

OO0mme XMMHUYECKHUE CBOMCTBA CpPEIHUX COJIEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTaMU, IIeJI0YaMH,
COJISIMH U MeTajldaMu. B3auMoaeiicTBIE KHUCIIBIX CONCH CO IIEI0YaMHu.

I'uaponus, xak OOMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHE COJIeW C BOJOW. [HWApONMM3 COMM CHUIBHOTO
OCHOBaHUSI M cnaboil kucnmoThl. [waponu3 comm cnaboro OCHOBAHHUS W CHUIBHOW KHCIOTHI.
Bomopoansriii nokaszaresns ( pH).

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHHUW, OKCHUIOB U COJEH B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKOMN
JMCCOLUMAIMU U OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

JleMoHCTpaLUH.

* HcnblTaHWE BELIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIMPOBOIHOCTD.

*  3aBHUCHMOCTbH AJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
* JIBM>KEHME OKPAILIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM IOJIE.

* OmnpeneneHue xapakTepa cpeabl B paCTBOPaX COJICH.



JlabopaTopHble ONbITHI.
13. JIuccomuaiius caa0bIX 3JICKTPOJIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. VI3mMeHeHHne OKpacKH HHIUKATOPOB B KMCIOTHOM cpejie.
15. Peakiiust HeMTpaIu3aluu pacTBopa MIEI0UM PA3IMYHBIMU KUCIOTAMH.
16. [Monyuyenue ruapokcuaa meau (11) u ero B3anMoaeiCTBHE C pa3IMYHBIMU KUCIIOTAMHU.
17. B3aumojeiicTBre CUIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (11).
18-20. B3aumoelicTBre KACIOT ¢ METAJUIAMU.
21. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tlomydenue CTyaHsI KDEMHHEBOM KUCIIOTHI.
23. KadecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUJI - WU CYJIb(aT-HOHBI
24. VI3MeHeHne OKpacKH WHIMKATOPOB B IIEJIOYHON CpeJie.
25. B3aumoIeliCTBHE IIEI0YCH C YTIICKUCIIBIM I'a30M.
26. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHHUSI.
27. Tlonyuenue rugpokcuaa meau (11) u ero paznoxenue.
28. B3anmoneiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMMU.
29. Ionyuenne ruapoxcuaa xemeza(lll).
30. BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibpara meau (11)

IIpakTuyeckue padboThl.
l. Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIBHEBIX 3aJla4d 110 TEME ((SJICKTPOJH/ITI/I'-ICCKEUI Jucconuanusi».

HemeTtajuibl 1 MX cOeJUHEHHUS.

CrpoeHne aroMOB HeMETAIOB M X nojoxkeHue B Ilepuoguueckonn cucreme. Psan
JIEKTPOOTPULATENBLHOCTH. Kpucraummueckue pemeérkd HEMETANIOB — IPOCTBIX  BEIIECTB.
Annorponuss u e npuuuHbl. Pusznyeckue cBoicTBa HemeTauioB. OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBa
HEMETAJUIOB: OKUCIIMTEIIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

I"aymorensl, cTpoeHne UX aTOMOB ¥ MOJIEKYJ. DU3HUECKNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA rajlOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB I'aJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MosoxeHus B [lepuonnueckoit
cucreMe. HaxoxkneHue rajgoreHoB B INPUPOAE W HUX IOJNydeHHUE. buosornueckoe 3HaUY€HUE WU
IIPUMEHEHHE TaJIOTEHOB.

l'amoreHoBOIOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCJIOTBHI:  IIJIaBUKOBas,  COJISIHAs,
OpomoBOAOpOIHAs, HMOA0BOJOpoaHasA. ['amoreHunpl. KauecTBeHHBIE peaklMu Ha TaJlOreHH]I-HOHBI.
[IpumeHeHne coeTMHEHUH TajJOreHOB.

O6mas xapakrepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone U €€ IMOJIydeHHUE.
AnnotponHsle MOAM(UKALINY Cepbl M UX CBOIMCTBA. XMMHUYECKHE CBOWCTBA CEPhl M €€ MPUMEHEHUE.

CepoBOJIOpOJI: CTpOEHUE MOJIEKYINbI, (U3MUECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA, IOJyYE€HUE U
3HadyeHue. CepoBogopoaHas kucinota. Cynbhuabsl ¥ ux 3HaueHue. JIroMUHOPOPBHI.

Okxcun cepsl (1V), cepuucras kuciora, cynb@uTsl. KauecTBeHHas peakuus Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun cepsl (V1), cepnas kuciora, cynbdarsl. Kpucramioruaparsl.

CepHasi KMCIIOTa KaK CHJIBHBIA 351eKTpoiuT. CBolicTBa pa30aBiIeHHONW CEpHOM KHUCIOTHI, Kak
TUMMYHOW KHCJIOTBL: B3aUMOJEWCTBHE C MeETaUIaMH, OCHOBHBIMH U aM(pOTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBaHUSIMU U aM(POTEPHBIMU TUIPOKCUIAMU, cossiMu. KauecTBeHHas peakiiys Ha Cyjib(aT-HOH.

OOmast xapakTepuCTHKa 53JeMEeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpOEHHE aroMa U MOJIEKYJIBL.
dusnyeckrue U XMMUYECKHE CBOWCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIE U €T0 OMOJIOTHUYeCcKast
pOJIb.

AMMUaK, CTpo€HUE MOJEKYJbl U (U3ndYeckue CBOWCTBA. AMMHUAuHas BOJA, HAIIATBIPHBIN
CIIMPT, THUIPAT aMMHaKa. JIOHOpHO-aKIENTOPHBIH MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBSI3U B KATUOHE aMMOHHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Cony aMMOHHMS U MX NpUMEHeHHe. KauecTBeHHas1 peakius
Ha KaTUOH aMMOHHMUSI.

Oxcuapl a30Ta: HeConIeo0pas3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCI0Ta U HUTPUTHL. A30THast
KHCJIOTA, €€ IoJydYeHne U cBorcTea. Hurparsl.



®ocdop, crpoenune aroma u amnorponus. Docunel. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
dbochopnas (oprodochopnas) kuciora. Docdarsl.

OOmiast xapakTepucTHKa 71eMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, IMTPOCTHIX
BEUIECTB M COCAMHEHH B 3aBUCMMOCTH OT TMOJOKEHUs ayeMeHToB B Ilepuomnueckoi cucrteme.
Yrinepon.  AmnorponHbie  Momudukanuu:  anma3, TpaduT. AMOpPQHBIA  yrIepoa:  caxa,
AKTUBUPOBAHHBIA yroib. AncopOums. XuUMHYECKHE CBOHCTBa yriepona. Kokcoxumuueckoe
IIPOM3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapouel.

Oxcun yraepoma(ll): crpoenne mosexysisl, moiaydenue u ero csoiictsa. Oxcun yriaepoga(lV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, IIOJyYEHUE U €ro CBOMCTBA. YrojpHas kuciora. Cojld yronbHON KHUCIIOTHI:
KapOOHATHI U THIpOKapOOHaThl. TexHUYecKas: ¥ MUIEBasi Co/a.

Opranunueckasi XuMusi. YTJI€BOJOPOIbI.

Mertan, 3TaH U MpoIaH, Kak Npe/esibHble (HACHILIEHHbIE) YTIEBOAOPOAbl. DTUJICH U alleTUJICH,
KaK HempenenbHble (HEeHACHILEeHHbIE) yrieBoaopoasl. CTpykTypHble (Gopmyibl BemecTB. ['openue
YIIeBOA0pOAOB. Peakunu neruipupoBaHus NpeebHbIX YIIEBOJOPOIOB.

CrnupThl. DTUIOBBI CIHPT, €0 IMOJXYYCHHE, MPUMEHEHHE W (DHM3HOJIOTHYECKOe JCHCTBUE.
TpéxaToMHBIN CIUPT MIMLEPUH. YKCYCHAsI KUCJIOTa KaK MPeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemuuii: crpoenne atoma u HaxoxzaeHue B npupoge. Cunmnuasl U cuiad. CpoiicTBa
kpemuus. Oxcun kpemuus(1V). Kpemuueas kucinora u e€ couu.

[IpousBoncTBO crekia U neMenTa. [Ipoaykius cuiMkaTHOW IPOMBIIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMmuKka, hapdop, pasHc. OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupozae. ®@pakimoHHas MeperoHKa >kKMJIKOro BO3ayxa Kak croco0 MOoJydyeHus
KHCIIOpo/ia, a30Ta U aproHa. [lomyuenue gochopa, kpemHus, xiaopa, Hojaa. IEKTPOIU3 paCTBOPOB.

[TonydyeHune cepHOI KUCIIOTBI: ChIPHE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAsl CXEMa, METOJ] KUIISIIETO
CJI0S1, MPUHIUIIBI TEIUI000OMEHA, MPOTUBOTOKA U LUpKysauuu. Oneym. [IpousBoacTBo ammuaka:
CBIPBbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHMYECKAs CXEMA.

JdeMoHcTpamun

Komneknus HeMeTamios.

Monenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHbBIE Y MOJIEKYJISIPHbIE.
O30HATOpP ¥ MPUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.

["opeHue HeMeTasIoB - MPOCTHIX BEILECTB: cepbl, (hocdopa, APEeBECHOTO YIJIsl.
OO0pa31bl TaJOreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmopeicTBre rajloreHoB ¢ MeTaJlJIaMU.

BriTecHenue xiopa 6poMoM Ui 0J1a U3 pacTBOPOB UX COJIEH

Komnexknus npupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.

BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METAIIAMMU.

I'openue cepsl B KUCIIOpOIE

Komnekuus cynbGuaHbix py.

KauectBenHast peakuus Ha CyIbQUA-UOH

ObeciBeurBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ia30M.

BzaumopeicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTBI C MEJIBIO.
OOyrnnBaHKe OPraHNYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOIN KHCIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3ayXa».

Buneodparments! u cnaiiasl «lItuusu 6azapei».

[Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa.

Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHUSI.

B3anMopeiicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTHI C MEJIBIO.

I'openne 4depHoro mopoxa

Pa3znosxenue HUTpaTa Kajausi U TOPEHUE APEBECHOTO YrojibKa B HEM

OO0pa31el IPUPOAHBIX coeAnHEeHu pocdopa.

['openue docdopa Ha BO3Tyxe U B KUCIOPOJIE.

[Tonydyenue 6enoro gochopa 1 UCHIBITAHUE €TO CBOICTB



e Komnekuus «O06pa3ibl IPUPOIHBIX COCTUHEHUHN YTIIepo1a

[Toptpet H. JI. 3enunckoro. [Tornomenne pacTBOPEHHBIX BEILIECTB UJIU Ta30B
AKTUBHPOBAHHBIM YIJIEM.

Y eTpoiCTBO MPOTUBOTA3a.

Mogenu MOJIEKy METaHa, TaHa, ITUICHA U alleTUIICHA.

BsaunmopneiicTBue sTrieHa ¢ OpOMHON BOJIOM M pacTBOPOM IEpMaHraHATa KaJus.
OO61re XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Komnexuust «OGpa3iubl IPUPOIHBIX COEIUHEHUH KPEMHUS».

Komnekuus crekia, KEpaMUKH, HEMEHTA U U3JIEIUN U3 HUX.

Komnekuus npoayKIuy CHIMKaTHOM ITPOMBIIITIEHHOCTH.

Buneodparmentsl u cnaiinel «IIpou3BoACTBO CTEKIIA U IEMEHTa.
Komnexuus «IpupoaHelie coeqMHEHUsT HEMETAIUIOBY.

Buneodparments! u crnaiiapl «@pakiinoHHAs IEPETOHKA KHUJIKOTO BO3IyXa
BuneodparmenTs! u cnaias! «llomydeHne Bogopoia, KUCIOpoaa U TaIoreHOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Monenu anmnaparoB [Jis IPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

Mogenb KUMAIero ciosl.

Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparmentsl u cnaiinbl « Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTHI».
Buneodparmentst u cnaiiasl «I[pon3BoICTBO aMMHaKay.

Konnexuust «CpIpb€ A1 NONy4EHUsI CEPHOIM KUCIOTBI».

JlaGopaTopHble ONBITHI.
31. Pacno3HaBaHue TaIOT€HUA-HOHOB.
32. KauecTBeHHBIC peakiy Ha CYIb(aT-HOHBI.
33. KauectBeHHAs peakivs Ha KATHOH aMMOHHS.
34. Xumudeckre CBONCTBA a30THOM KUCIOTHI KaK dJIEKTPOIUTA.
35. KauectBennbie peakunu Ha Gocdar-uoH.
36. IlomyueHue v CBOMCTBA YTOJbHOUW KHCIOTHI.
37. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
38. IIpomyckaHue yrieKUcaoro ra3a uepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTpHs.

IIpakTnyeckue padoThI.
2. V3ydyeHune CBONCTB COJISTHOM KUCIIOTHL.
3. i3yuenue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHL
4. TlonyyeHne aMMHUaKka ¥ U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
5. IMonyuenue yriaekucsoro rasa . KayecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOHBL.

MeTajljibl H HX COeAMHEHHSA

[Tonoxxkenue wetanmnoB B Ilepuoguueckoid cucremMe XuUMUUecKux siemeHtoB J[. U
MenpeneeBa, CTpOEHUE aTOMOB M KPUCTAIJIOB METAJUIOB. MeTajuindeckasi CBA3b U METaJUIMYecKast
KpUCTa/UIMUeCcKass pemeTka. Dduznueckue CBOMCTBA METAUIOB: JJEKTPO- U TEIUIONPOBOIHOCTb,
OTpakaromas CriocOOHOCTh, MJIACTUYHOCTh. YepHbIE U IIBETHHIC METAJIIHI.

MeTtaibl Kak BOCCTAHOBUTENM. DJICKTPOXMUMHUYECKHU psJl HalpsbkeHui. BzaumopeicTBue
METaJUIOB C HEMETAJIJIaMH1, OKCUIIAMH, KUCIIOTaMH, COISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSI.

OO6mas xapakTepucTuka d3JeMeHTOB |A-rpynmbl. OKCHIBI M THUAPOKCHJBI  IIETOYHBIX
METAJUIOB, MX IMOJYy4YeHUE, CBOMCTBA, NMPUMEHEHHE. BakHelme COoMu WIEJIOYHBIX METaJIOB, HX
3HAUYE€HUE B NIPUPO/IC U )KU3HU YEIIOBEKA.

O6mas xapakrepucTtka 35eMeHToB || A-rpymmbl. OKCHabI M THAPOKCUIBI HIEI0YHO3EMETbHBIX



METAJUIOB, UX MOJIyYEHUE, CBOMCTBA, TPUMEHEHME. BaxkHenre coi NENOYHO3EMENIbHBIX METAILIIOB,
UX 3Ha4Y€HUE B IPUPO/JIE U KU3HU yesioBeka. KapOoHaThl U THApOKapOOHATHI KaIbIusl.

BpemenHnast u mocTosiHHasE KECTKOCTh BOJbI. CIOCOOBI YCTpaHEHUS BPEMEHHOW KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHEHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenrHEHUS aTIOMUHUS B IPUPOJIe. XUMHYECKHE CBOMCTBA amFoMUHUSA. OCOOEHHOCTH OKCHIA
U THAPOKCUIA ATIOMHMHHUA Kak aM(OTEpHbIX COeAuHeHM. BakHeiine coiau amroMUHHUS (XJIOpuU,
cynbdar).

OcoOenHoctu cTpoeHHsi aToma jxenesa. JKemezo B mpupozae. Baxkueiimue pynsl xenesa.
[Tonyuyenue uyryna u cramu. Oxcuasl u rugpokcuast xeneza(ll) u xenesa(lll). Comu xeneza(ll) u
(111). ObHapykeHHEe KaTHOHOB eJie3a B pacTBOpe. 3HAUEHUE COCIUHCHHMI JKee3a.

Koppo3us raszoBas (XuMudeckas) U 3JIEKTPOXMMHUYECKas. 3allMTa METAJUIOB OT KOPPO3HH.
Meramnsl B ipupoae. [lonstue o metammypruu. YépHas u nietHas metaiutyprus. [lupomerannyprus,
TUAPOMETAIUTYprus, 3JjiekTpoMerautyprus. JlomenHnsiii mpouecc. Ilepepaborka uyryHa B cCTalb.
DIIEKTPOJIN3 PaCIUIABOB.

JleMOHCTpALHM.

* BsaumopeiicTBue HaTpHsl, JIUTUS U KAJIbLIMS C BOJIOM.

* Topenue HaTpusi, MarHus U ’)eje3a B KUCIOPOJIE.

* Bcnbllnika TEpMUTHON CMECH.

* BsaumopeiicTBuEe cMeCH OPOUIKOB CEPbI U KeNe3a, [IMHKA U CEPBHI.

* BizaumopeicTBHE aTIOMUHHS C KUCIIOTAMH, IIISIIOYaMH U BOJIOM.

* BsaumogeiicTBue xeie3a U MEIH C XJIOPOM.

* BsaumopeiicTBuEe MeAM C KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHUCIOTOM M a30THOM KHCIIOTOU
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

* Okpacka IIaMEeHH COEIUHEHUSMHU LIEJTOYHbIX METAIIJIOB.

* Okpacka IIaMeHH COSTUHEHUSIMH IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILJIOB.

* TameHue U3BeCTH BOJOM.

* [lomyuyeHue »KECTKOM BOABI B3aUMOJAECHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOU BOJOM.
*  VYcTpaHeHue BpEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JOOABKOM COJIBI.

* VYcTpaHeHUE NOCTOSHHON KECTKOCTU JOOABKOM COIBI.

* VOHUTHI U IPUHIIUII UX JEHCTBUS (BUICOPPArMEHT).

e Komtekuuss npupoIHbIX COCTMHEHUN AITFOMUHUSL.

*  BuneodparmenTs! u cnaiiapl «OKCUA aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKALTUN.

* Tlonydyenne aM(pOTEpHOTO TUAPOKCUIA ATFOMUHHUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

*  Komneknus «XUMUYECKHE UCTOYHUKH TOKA».

* Pe3ynbTaThl IIUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA MO HW3YYECHHIO KOPPO3HHM CTABHBIX M3JEJIAN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI MPOLECCOB.

* Boccranosnenue mean u3 okcuaa meau(ll) Bogopomgom.

*  BuaeodparmenTs u cnaiiasl « [pon3BOACTBO UyryHa U CTATN.

*  BuaeodparmenTsl u cnaiasl «M3aenus u3 4yryHa u ctaim.

*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «I [pon3BoACTBO aTIOMUHUSY.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
39. B3aumoneiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(l1).
40. ITomy4yeHne N3BECTKOBOM BOJIBI M OIBITHI C HEH.
41. Tlonyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (111).
42. KauecTBEeHHBIE peaKlliy Ha KaTHOHHI JKeJe3a

IIpakTnyeckue padoThl.
XKecTtkocTh BOZIBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.
Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTab».

N o



XHUMHA U OKpY:KA0IIas cpeaa
Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHsI, 3eMHasE Kopa, JTuTocdepa, atmochepa. XUMUYECKHA COCTaB
3emiu. ['opuble nopoasl. Munepaisl. Pyael. Ocagounsie ropHbie mopobl. [losie3nbie nckonaeMeole.
VICTOYHUKHA XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKpyKaromed cpersl. ['mobdanbHbIE 3KOIOTHYSCKUE
po0JIeMbl YeIOBEYeCTBa: HapylleHHe OMOT€OXMMHUYECKHX KPYTOBOPOTOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
MOTEIUICHUE KJIMMAaTa, KAUCIOTHBIC TOKAU U JIp. O30HOBBIE JIbIPbl. MeKIyHApOAHOE COTPYAHUYECTBO
B 00J1aCTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH cpe/ibl OT XUMMHUYECKOTO 3arps3HEHUS. «3eNEHast XUMUS.
JdemMoHcTpanuu
*  BuneodparmenTtsl u cnaitapl «CTpoeHne 3eMId U €€ XUMHYECKHI COCTaBy.
*  Komiekius MUHEPaAIOB U TOPHBIX MOPO/I.
e Komnekuus «Pyapl MeTaoB.
*  Buneodparmentsl u cnaipl «[ 106anbHbIe SKOIOrHUECKUE TPOOIEMbI UETI0BEUECTBAY.
* BuneodparmeHTsl U claiibl O CTENEHN 3KOJIOTMYECKON YUCTOTHI TOBAapa

JlabopaTopHble ONBITHI.

43. W3ydeHwue rpaHuTa.
44. VN3ydeHre MapKUPOBOK Pa3IMYHBIX BUIOB IMMPOMBIILICHHBIX W MMPOIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O06001IeHHe 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocyAapCcTBEHHOMY 3K3aMeHY.

CrpoeHue atomMa B COOTBETCTBUHM C IIOJIOKEHHEM XHMHUYECKOro aseMmeHta B llepmonnueckoii
cucreme. CTpoeHHE BELIECTBA: XMMHYECKas CBS3b M KPUCTAUIMYECKHE DPELIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB OOpPa30BaHHBIX 3JEMEHTAMH IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJAropOIHBIX
ra3oB) OT MOJIOKEHUs 371eMeHTOB B Ilepuoauueckoii cucreme. Tunosaorus HEOPraHMYECKUX BEILECTB,
JieJIeHUe X Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [IpencraBurenu.

[Ipu3Haku U ycloBHsI MPOTEKaHUS XMMUYECKHX peakiuil. TUIonorus XMMHUYECKUX peakuuil 1o
pa3auyYHbIM npu3HakaMm. Peakuyu noHHoro ooMeHna. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

XUMHUECKUE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMHUECKUE CBOICTBA COIE00pa3yromuX
OKCHJIOB, THUJPOKCHUJIOB (OCHOBAaHUM, KUCIOPOJCOAEPKAIIUX KUCIOT U aM(OTEPHBIX T'MIPOKCHJIOB),
coJei.



V. TemaTn4ecKuii MOYPOYHBIi IJIaH y4eOHOT0 mpeaMeTa « XUMHUsD» 3a Kypc 8 Kiacc
(2 4 B Hexemo, Beero 70 v)

Ne Ne Tema ypoka IIpumeyanue
2 5
HavajibHble OHATHS U 3aKOHBI XuMuHU (20 1)
1. 1. [Ipenmer xumuu. Ponb XuUMUU B 5KU3HU 1 Hemoncrpaumnu. Komiekuus
yenoseka. JI/O. 1.03nakomieHue MAaTEPHAJIOB U U3JIEJIUN U3 HUX.
C KOJUIEKLIEH 1Tab0paTOPHOM MOCYBI.
2. 2. MeToapl U3y4eHUsT XUMHUH. 1 JdemoncTpauuu. Mojenu,
WCIOJIb3yeMbIC HA ypoKax (pHU3HKH,
6uosnorun u reorpadpun. OO6BEMHBIEC U
IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIIN HEKOTOPBIX
XUMHYECKHX BemiecTB. Mojenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK
3. 3. ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB. 1 Jdemouncrpanun. Cobupanue npudopa
JI/O. 2. IIpoBepka repMETHUHOCTH JUIS TIOJIyYEHHMS Ta3a U POBEPKA €ro
npubopa AJis MOJIy4eHUs Ta30B. repMeTUYHOCTH. Bo3ronka cyxoro
JbJa, M0Ja WK HaTaJIMHA.
ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.
4, 4, Ilpakmuueckasa paooma 1 «1IpaBuna 1 JoMamHui SKCIepUMeHT
TEXHUKH 0€301MaCHOCTH U HEKOTOPHIE Ilpakmuueckan paboma 2
BUJBI Pa0OT B XUMHUECKOH J1abopaTopuu «Habmonenue 3a ropsiieit cBe4on»
(xabuHETe XUMUHN)».
5. 5. duznyeckue sIBICHUS — KaK OCHOBA 1 demoncTpauuu. Pa3nenenue 1syx
paszeneHus cMecel B XUMHUH. HECMEIIIMBAIOIITUXCS )KUJIKOCTEH €
JI/O. 3. O3HakoMIIEHHE C MUHEpalaMH, IIOMOIIBIO JICJIUTENBHON BOPOHKH.
00pa3yomuMH TPAHUT. Juctunnarop u ero pabora.
4. ITpuroToBieHNE reTEPOTeHHON cMecH YcTaHoBKa 1715 GUIBTPOBAHUS U €€
MTOPOIITKOB CEPHI C KEIE30M U UX pabota. YcTaHOBKa JJisl BEITAPUBAHUS
paszeieHue. u e€ pabora. Komnexius GpITOBBIX
puOOPOB Ui PUIBTPOBAHUS BO3AyXa.
Paznenenue kpacsiiero BemiecTsa
(bomMacTepa ¢ TOMOIIIbIO METOAA
OyMaxHOU XpomaTorpaduu.
6. 6. Ilpakmuueckasa padoma 3. «AHanus 1 OuncTka MoBapeHHOM COJN.
TTOYBBIY.
7. 7. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE. 1 JdemoncTpanun. Mozaenu
XUMUYECKUE FIIEMEHTHI AJUTOTPOITHBIX MOIU(DUKAIUHN yriaepoaa
u cepsl. [lonyyenue o3oHa.
8. 8. 3HaKA XUMUYECKHX DJIEMEHTOB. 1 Jlemoncrpanun. [oprpers 1. 5.

[Tepuoanyeckas TabIUIla XUMHUYECKUX
anemenToB 1. . Menpeneena.

bepuenuyca u JI. U. Menneneesa.
KopoTkonepnoausliii u
JUIMHHOIIEPUO/IHBII BapUaHThI
nepuoanydeckoit cucremsl /. U.
Meneneesa.




9. 9. 3HAKU XUMUYECKHX JIEMEHTOB.
[Teproguueckas Ta0IHIIA XUMHUYECKHX
snemenToB JI. . Mengeneena.
10. | 10. | Xumuyeckue GOpMyIIbI.
11. | 11. | Xumuyeckue GOpMyIIbI.
12. |12 BaneHTHOCTS. demoncTpauuu. KoHcTpynpoBaHue
IAPOCTEPIKHEBBIX MOJICNICH MOJICKYIL.
13. | 13. BaneHTtHOCTb.
14. | 14, | XuMuUecKHe peaKiluu. demoncTpauuu. Anmapat Kumma.
JI/O. 5.B3aumopeiicTBue pacTBOPOB Paznoxxenne Gmxpomara aMMOHUS.
XJIOpUJIa HATPUSL U HOJH/IA KaJIHs C l'openwue cepbl U MAarHuEBOH JICHTHI.
pacTBOpoM HUTparta cepedpa. 6.
[Tonmyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero
B3aWMO/ICHCTBUE C CEPHOM KHUCIOTOM. 7.
BzaumoeiicTBue pacTBopa coJbl ¢
KHCJIOTOM.
15. | 15. XUMUYECKUE YPABHECHHUS. Jemoncrpaumu. [Toprperst M. B.
JI/O. 8. IlpoBepka 3akoHa COXpaHEHUs JlomonocoBa u A. JI. JIaByasse.
Macchl BEUIECTB HA IIpUMepe I'openune pochopa. OnbiThI,
B3aMMOJICHCTBHYSI MENOYH U KHUCIOTHIL. 9. WLUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPaHCHHSI
[TpoBepka 3aKkOHa COXpPAHEHUSI MACCHI MAacChI BEIIECTB.
BEIIICCTB HA IPUMEPE B3aUMOICHCTBHS
ménoun u comu xkenesa(lll).
16. | 16. | Xumuyeckue ypaBHCHHUS.
17. | 17. Tumbl XUMUYECKUX PEAKIIUM. demoncrpauuu. ['openue docdopa,
JI/O. 10. Pa3noxenue nepokcuaa pacTBOPEHUE NPOAYKTA TOPEHUS B
BOJIOPO/JIA C TIOMOIIIBIO OKCHJIA BOJIC U UCCJICJIOBAHKE MTOJTYICHHOTO
mapranma(lV). 11. 3amerieHue xene3om pacTBopa JakMycoM. Bzaumopeiicteue
MEJM B METHOM KYITOpOCE. COJITHOM KHCIIOTBI C ITMHKOM.
[onmyuyenne rugpoxcuaa menu(ll) u ero
pas3ioXeHue MPU HarpeBaHHH.
18. | 18. Tunbl XUMUUYECKUX PEAKLIUM.
19. 19. [ToBTOpeHue U 06001IEHUE TEMBI.
[ToaroroBka K KOHTPOJIBHOU padoTe.
20. | 20. | KourpoubHas padora 1 no teme
«HauanbHple MOHATHS U 3aKOHBI XUMUI.

BaskHeiinue NPEeACTABUTEIN HEOPraHU4eCKMUX BEEeCTB. KoanyecTBeHHbIE OTHOIIEHHSI B XUMHUH

(18 v)

21. | 1. Bo3ayx u ero cocras. JdemoncTpauuu. Onpezenenue
COJIep>KaHusl KUCTIOPO/a B BO3AYyXE

22. | 2. Kucnopos. demoncrpauuu. [lonyuenue
KHCIIOPO/Ia Pa3IoKEeHHEM
TIepMaHTaHaTa KaJids U IEPOKCHIA




Bogopoaa. Cobupanue Kuciaoposa
METOJOM BBITECHEHHUSI BO3yXa U BOJBI.
Pacno3naBanue kucinopona. ['openue
MarHus, ’eJesa, yriis, Cepbl 1
dhocdopa B kucimopoze.

23. | 3. IIpakTnyeckas padora 4. «Ilonyuenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE
KHUCIIOPOJIay.
24. | 4. Oxkcuppl. JI/O. 12. [lomyTHeHHe Hdemoncrpanmnu. Kouiekius OKCUIOB.
M3BECTKOBOM BOJIbI MPU MPOMYCKAHUU
YIJIEKUCIIOTO Tasa.
25. | 5. Bonopoa. JI/O. 13. Tlonydenue demoncrpauuu. [Tonydyenue,
BOJIOPO/Ia TIPU B3aUMOJICHCTBUY LIMHKA C coOupaHue U pacro3HaBaHUE
COJISIHOM KHCJIOTOM. BoJIopoJia. ['openue Bogopoa.
B3aumopeiicTBue Bo1opoia ¢ OKCHIOM
meu(ll).
26. | 6. IIpakTuyeckas padora 5. «Ilonyuenue,
coOupaHKe U pacro3HaBaHUE BOJIOPOAAY.
27. | 1. Kucnotsr. JI/O. 14. Pacno3naBanue Hemoncrpaumnu. Komiekuus
KHUCIIOT C TIOMOIIbIO HHIUKATOPOB. MUHEpaJIbHBIX KUCIOT. [IpaBuio
pa3baBieHUsl cepol KUCIIOTHI.
28. 8. Comnn. Jdemoncrpanuu. Kosiekuus coei.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH,
KHCJIOT U COJIEH B BOJIE
29. | 9. KonuuecTBo BelecTna. JdemoncTpanun. Hexoropsie
METaJlJIbl, HEMETAJUIBI i COSMHEHHUS C
KOJIMYECTBOM BEILIECTBA, PaBHBIM 1
MOJITb
30. | 10. | KomuuecTBO BelecTBa.
31. |11 Monsipabiii 00BEM Ta3oB. JMemoncTpanuu. Moens MOJISIPHOTO
o0BEma razos
32. |12. | Pacuérpl IO XUMHUYECKHUM YPABHEHUSIM.
33. | 13. | Pacuérpl Mo XUMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM.
34. 14. Bopa. OcuoBanns. JI/0. 15. U3menenue Hemoncrpaumnu. Komiekuus
OKpPAaCcKH HHIUKATOPOB B MIETOYHOM OCHOBaHUH.
cpene.
35. | 15. | PactBopsl. MaccoBas nosist
pactBopé&HHOTro Bemiectra. JI/O. 16.
O3HakoOMJIEHHE ¢ TIpernapaTaMu
JOMAaITHEN WIN IIKOJIBHOM allTEYKH —
pacTBOpam¥ MepoKCcHIa BOAOPOa,
CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJIa U aMMHaKa.
36. | 16. | IlpakTuyeckas padora 6. JloMalIHui YIKCIIEPUMEHT.

«IIpuroroBienue pacTBopa 3aaHHON
MacCOBOH J0JI€N paCTBOPEHHOTO
BEILECTBAY.

BrIpamuBanye KpUCTamioB
AJIFOMOKAJIMEBBIX KBACLIOB WJIN
MEJHOTO Kynopoca.




37.

17.

O0001eHre U cUCTEMAaTU3ALNS 3HAHUI
1o Teme «BakHeu1ne npeacTaBuTeNnun
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB.
KonudecTBeHHEBIC OTHOIICHUS B XUMUHI)).

38.

18.

KontpoJbHas padora 2 o teme
«Baxneinmue npeacTaBUuTENN
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.
KonnuecTBeHHbIE OTHOUIEHHSI B XUMUU.

OcHo

BHbBIC KJIACCHI HCOPIraHUYECCKHUX COCIMHCH

uii (10

)

39.

Oxcupl, ux Kiaccuukanus
XMMHUYECKHE U CBOMCTBA.

JI/O. 17. BzauMmoeiicTBie OKCHaa
Kanblus ¢ Bojou. 18. [lomyTHeHue
N3BECTKOBOM BOJIBI.

40.

OcHoBaHus1, UX KJaccuuKarus

1 XuMu4deckue csoiictaa. JI/O. 19.
Peakuus nelitpanuzanuu. 20. [lonyuenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero
B3aUMOJIEIUCTBUE C KUCIOTON. 21.
Paznoxenue ruapoxcuna meau(ll) mpu
HarpeBaHUH.

41.

Kucnotsl, ux xnaccudukanms

1 XUMHYECKHE CBOICTBA.

J/0. 22. B3aumoencTBre KUCIOT C
MeTayiaMi. 23. B3auMoieiicTBHE KUCIOT
C COJISIMU.

42,

Kucnotsl, ux xkinaccupukamus
U XUMHYECKHE CBOMCTBA.

43.

Comnu, ux kiaccupukanus U XUMUYECKHE
cpoiicta. JI/O. 24. O3HakoOMJIEHHE C
KOJUIEKIIUEH colieii. 25. B3aumonelicTeue
cynbhata memu(ll) ¢ xenesom. 26.
BiamMoeiicTBue colieii ¢ COISIMU.

44,

Conu, ux kiaccupukanus 1 XUMHUECKHe
CBOMCTBA.

45.

I'eneTnueckas CBA3b MEKIY KIIaCCaMH
Heopranuyeckux coeannenuit. JI/Q. 27.
I'eneTnueckas CBSA3b Ha IPUMEPE
COEMHEHUN MEJIU.

46.

IIpakTuyeckasi padora 7. Pemenue
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX 33a4 10 TEME
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHMYECKHUX
COCTUHEHUINY.

47.

O00011eHne 1 cUCTEMaTU3AINS 3HAHUI
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX COCAMHECHUN.

48.

10.

Kontpoasnasi padora 3 1o Teme

«OCHOBHBIE KIIACCHI HCOPTraHNYCCKUX




\ COCTUHEHUINY.

IlepuoanyecKuil 3aKOH U NEPHOANYECKAs CHCTeMa XUMHYecKuX d1eMeHToB JI. U. Menneneesa.
Crtpoenue atoma (8 4)

49. | 1. EcrecTBeHHbBIE ceMENCTBA XUMUYECKUX 1
anemeHToB. Amdoteprocts JI/O. 28.
[Toryuenue aMmpoTepHOr0 THAPOKCUIA U
HCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
50. |2 OTtkpeiTHE IEpHOaUYecKoro 3akoHa J[. . | 1 JdemoncTpauuu. Pazimuanbie hopmbl
MeHeneeBbim. TaOJIHI] IEPUOINIECKON CUCTEMBI.
MonenupoBaHue MOCTPOCHUS
nepuoandeckou cucremst . 1.
Menneneesa.
51. 3. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH 1 JdemoncTpauuu. Mojenu aToMOB
aTOMOB. XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
52. |4 CtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI04EK 1
ATOMOB.
53. | 5. [lepuonnueckas cucteMa XUMHUYECKUX 1
sneMeHToB [l. 1. Menaeneera.
54. | 6. XapakTepuUCTHUKA 3JIEMEHTA 1 Jdemoncrpauuu. Moaenn aroMmoB
IO €O MOJIOKEHUIO B MIEPUOINIECKOM 3JIEeMEHTOB 1—3 TIepruoi0B
CUCTEME.
55. | 7. XapaKTepuCcTHUKa dJIEMEHTA 1
TI0 €0 TMOJIOKCHHIO B IIEPUOTNICCKOM
CUCTEME.
56. 8. 3HayeHue MePUOIMUECKOTO 3aKOHA 1
U TICPUOTMYECKON CHCTEMBbI XUMUIECKIX
anemenToB 1. . Menneneena.
Xumuveckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (8 1)
S57. | L HonHast XumMudeckast CBsI3b. 1 Jemoncrpanuu. BuneopparmeHTsl u
cnannpl «MoHHAsT XUMHYECKAs CBI3bY.
Komnekmus BemecTB ¢ HOHHOM
XUMHYECKOM CBIA3BI0. MOIeII HOHHBIX
KPUCTAITMYECKHUX PEHIETOK.
58. | 2. KoBaneHntHas xumuieckast CBs3b. 1 JdemoncTpanun. BuneopparmenTs! u
crnaiinael «KoBalleHTHAs XUMUYECKast
CBs13b». Koeknus BeniecTs
MOJIEKYJISIPHOTO 1 aTOMHOT'O CTPOEHHUSI.
Moenu MONEKYISPHBIX U ATOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
59. |3 KoBasieHTHas HenousipHas U MoJsipHas 1 JdemoncTpanun. Moaenu
XUMHUYECKasl CBS3b. MOJICKYJISIPHBIX U aTOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
60. | 4. Merannnueckasi XMMUYECKasi CBS3b. 1 JemoncTpanun. BugeopparmeHTs! u

JI/O. 29. U3rorosileHHE MOIEIH,
WITIOCTPUPYIOILEH 0COOEHHOCTH
METAJTHYECKO CBS3H.

cnannael «MeTanueckas XUMIYecKas
cBs3b». Komneknusa «MeTaluisl 1
CILJIaBBD».




61.

CrerneHdnp OKHUCIEHUS.

62.

OKHUCINTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
peaKIu.

Jdemoncrpanuu. BzaumoselicTeue
LIMHKA C CEpOM, COJISTHOM KUCIIOTOM,
xnopuaom menu(Il). 'openue maraus.
B3anmopeincTeue XiI0pHOM

Y CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

63.

O0001IeHNE U CHCTEMATH3aLKs 3HAHUI
o TeMaMm «llepronueckuii 3aKoH U
MepUOINYECcKasi CUCTEMa XUMHUECKUX
snemeHToB . 1. MenneneeBa. CtpoeHue
aToMa» U « XMMHYECKast CBS3b.
OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE
pEaKLIIM.

64.

KonTtposbHnas padora 4 o temam
«IIepnoanyecknii 3aK0H U
NEPUOANYECKAsT CUCTEMA XUMUYECKUX
anemenToB [l. 1. Menaeneesa. CtpoeHue
aToMa» U «XUMHUYECKasl CBSI3b.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakuum».

65-
70.

1-6.

PesepBHOE Bpems.

KonTpoJibHbIX pador - 4

IlpakTuyeckux pador - 7

JlaGopaTopHBIX ONBLITOB — 29

V1. TemaTnueckuii noypouHblii NJiaH ydyeOHOro npeamera «XuMus» 3a Kypc 9 kiacca
(0a3oBblii ypoBeHb, 70 yacoB)




Ne Ne Tema ypoka IIpumeuanue
ypoKa | n/m e g
S 3
=[N
IToBTOpeHUE 1 00001eHHE CBeAeHHIT Mo Kypcey 8 kiaacca. Xumudeckue peakuun (5 v)

1.

Knaccudukanus HeopraHmuecKux
BEILIECTB ¥ UX HOMEHKJIATYpa.

[

JdemoncTpaums. O3HaKOMIICHHE C
KOJUICKIMSMHU METaJJIOB M1 HEMETAJIJIOB.
O3HaKoOMIIEHHE C KOJIEKIIUSIMH OKCHJIOB,
KHUCJIOT U coJjiel

Knaccudukanust XuMuaeckux
peakuuii o pa3InyHbIM
ocHoBauusaM. JI/O. 1.
BzaumoneiictBue amMuaka u
XJ0poBOIopoaa. 2. Peakuuu
HelTpanuzanuu. 3. Habmonenue
TeII0BOTO 3¢ (HeKTa peaKkuu
HelTpanu3anuu. 4.
B3aumoneiicTBre CEpHOM KUCIOTHI
¢ okcuzom meau (). 5.
Paznoxenune nepokcuaa Boopoaa
C TIOMOIIBIO KaTana3bl KapTodes.

Kiaccupukanus XuMHIecKux
peaxiuii Mo pa3IMyHbIM
OCHOBaHHUSIM.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOMN
peakuun. Katanmus. JI/0. 6.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKLIMH OT IPUPOIBI
pearupyomux BelecTB Ha
IpUMeEpE B3aUMOAECHCTBHUS
pacTBOpPOB THOCYJb(aTa HATPUS U
xjopuia 6apusi, THOCyIb(haTa
HAaTpHs U COJITHOM KHUCIIOTBI. 7.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKkIMU OT MPUPOIbI
METAJIJIOB IIPH UX B3aUMOACUCTBUH
C COJISTHOM KHCIIOTOM. 8.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKIMU OT MPUPOIbI
KHCJIOT ITPU B3aUMOJICHCTBUU UX C
KenezoM. 9. 3aBUCHMOCTh
CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIIUU OT
teMriepatypsl. 10. 3aBUCUMOCTB
CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUHU OT
KOHIEHTPALUU pearupyronmx
BenlecTs. 11. 3aBUcUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKINH OT
IUIOLIA/IA COTIPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BemecTs. 12.
3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH

JdemoncTpauuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOH PeaKIMK OT MPUPOIbI
pearupyronux BenecTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUH OT
KOHOCHTpAMK pearupyromunx BCIICCTB.
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKIuy OT TUIOIAIA COMPUKOCHOBCHHUS
pearupyronmx BEMeCTB (KUK CI0H).
3aBUCHMOCTEH CKOPOCTH XUMHUYECKON
pEaKIuu OT TeMIIepaTyphl pearupyroumx
BEIIECTB.




XUMHYSCKOM PCaKu OT HaJIU4Us
KaTajJlu3aTopa.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XUMUYECKON
peaxkuuu. Katanus.

XumMuveckue peakuuu B pacrsopax (10 v)

6.

1.

DNEKTPOAUTHYECKAS
mucconuanus. JI/O. 13.
Juccormarus ciaadbIx
3JICKTPOJIUTOB Ha MPUMEpPE
YKCYCHOM KHCJIOTBI.

JdemoncTpauuu. VcribiTaHue BENIECTB U
HX PACTBOPOB Ha IEKTPOIPOBOJIHOCTb.

OCHOBHBIE ITOJIOKCHUS TCOPpUU
3JI€KTpOJII/ITI/I‘I€CKOI7I Jucconruanmn

(TOL).

JlemoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOAHOCTU YKCYCHOM KUCIOTHI
OT KOHIICHTpanuHu. [[BrkeHune
OKpAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM
oJe.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT KaK
anekTponutos. JI/O. 14.
M3menenue okpacku MHIMKATOPOB
B KUCIIOTHOM cpefe. 15. Peakuus
HEUTpAJIU3alUK PAcTBOPA LIECTOYH
Pa3IMYHBIMU KUCJIOTaMHU. 16.
[Tomydyenue rugpokcuia MeIu
(11).17. B3aumMoieiicTBHE CHIIBHBIX
kucinoT ¢ okcuaom meau (11). 18-
20. B3anmogeicTBHE KUCTIOT C
MeTamiamu. 21. KaduecTBenHas
peakuus Ha KapOOHAT-UOH. 22.
[Tonyuenune cTynHS KpEMHUEBON
kucnoThl. 23. KauecTBeHHas
peakIus Ha XJIOPUJI- WIH Cyb(ar-
VOHBI.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KaK
AIEKTPOJIUTOB.

10.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH
KaK DJICKTPOJUTOB.

JI/O. 24. I3meHeHne oKpacku
WHJIUKAaTOPOB B LIEJTOYHOU Cpere.
25. BzauMozpeiicTBue mienoyeil ¢
YTJIEKHUCIIBIM Ta30M. 26.
KauectBenHnas peakuust Ha KaTUOH
aMmMmoHnus. 27-28. [Tonyuenue
runpokcuaa meau (1) u ero
pa3JIOKEHHE.

11.

XUMHUYECKUE CBOKWCTBA COJIEN KaK
anekTposutoB. JI/O. 29.
BsaumoneiictBue kapOOHATOB C




kucioramu. 30.ITonyyenue
runpokcua xenesa (111). 31.
BzauMoneiicTBue xenesa ¢
pactBopom cyibbara meau (I1).

12. 7. | [onsiTHE O THIPOIH3E COJCH. 1 JdemoncTpanuu. OnpeseneHue xapakrepa
Cpezbl B paCTBOPaxX COJICH.

13. 8. | IpakTnuyeckas pa6ora 1. 1
Pemenne skcniepuMeHTaIbHBIX
3aJa4 1o TeMe
«INEKTPOIUTUYECKAS
JTUCCOLIAAITHS.

14. 9. O000111eHNE U cCUCTEMATU3ALIIS 1
3HaHUM MO TeMe «XUMHUYECKUE
peaKkuu B pacTBOpPax
SIEKTPOIUTOBY.

15. 10. | KonTpoabHasi padora 1 mo reme |1
«XMMHYECKHE PEAKIIUH B
pacTBOpax dJICKTPOIHTOB)

HemeTtasibl 1 ux coequneHus (25 1)

16. 1. | O6mas xapakTepucTHKa 1 Jemoncrpanuu. Kosuieknys HeMeTawIoB.

HEMETAJUIOB. Monenu KpUCTaNINYeCKUX PEIIeTOK
HEMETAJUIOB: aTOMHBIE ¥ MOJICKYJISIPHBIE.
O30HaATOpP ¥ MPUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.
I'openwre MpoCThIX BEIIECTB - HEMETAIIIOB:
cepsl, pocdopa, ApeBecHOTO yriIs

17. 2. | O0mas xapakTepucTuka 1 JemoncTpauuu. OOpasipl TrajgoreHOB -
anemeHToB VIIA-rpymis - OPOCTBIX  BelIecTB.  BiammopeiicTue
raJIorTeHOB TAJIOTCHOB C MeTaJlaMu. BhITecHeHue

XJIOpoM OpoMa WM MOJa U3 pacTBOPOB HX
COJIEH.

18. 3. CoequHeHHs raIoreHoB. 1 JdemoncTpanmuu. Komiekuus npupoaHbIx
JI/0. 32. PaciosnaBanue COEIMHEHMI XJIopa.

TaJIOTeHUI-HOHOB.

19. 4. | IlpakTnyeckas padora 2. 1
H3ydeHue cBOWCTB CONSTHOM
KHUCTIOTHI.

20. 5. | OOuias xapakTepucTHKa 1 JemMoHcTpanun. BzanMoselicTBue cepsl ¢
anemeHToB VIA-rpynmsl - MeTaulamMu. ['opeHne cepel B KUCIOPOAE.
xanbkoreHos. Cepa.

21. 6. CepoBoopo.1 U CyIbPUIBL. 1 JdemoncTrpauuu. Komiexus cynbQuaHbx

pyn. KauectBeHHas peakius Ha cynbdu-
WOH.
22. 7. | Kucnopoansie coequHeHus cepol. | 1 HemoncTpauuu. OGeciiBeunBanme




JI/O. 33. KayecTBeHHBIC peaKIuu
Ha CyJb(aT-noHEI.

OKpAIICHHBIX TKAHEW U IBETOB CEPHUCTHIM
razom. Bzaumopencraue
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpHOMN KUCIIOTHI C
Meapto. OOyrmuBaHuE OPraHUYECKUX
BEILIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHOI
KUCJIOTOM.

23. 8. | IpakTuyeckas padora 3.
N3ydeHue CBOWCTB cepHOM
KHCJIOTHI.

24, 9. | O6mas xapakTepucTHKa Jemoncrpaumu. /{narpamma «Cocran
XUMHUYECKHX 3JIEeMEHTOB V A- BO3ayXa». BuneohparmMeHThl U craiiabt
rpynmsl. A30T. «[Itnubu 6azapei».

25. 10. | Ammuak. Comu ammonwst. JI/O. demoncrpauuun. [lonydenue, cobupanue
34. KayecTBeHHas peakius Ha U pacro3HaBaHue aMMHaka. Pasznoxenue
KaTHOH aMMOHUSI. IUXpoMaTa aMMOHHUS.

26. 11. | TpakTH4eckas padora 4.

[Tomyuenue aMmmMuaKka v U3y4eHue
€ro CBOMCTB.

27. 12. | KuciaopoaHbie COeTMHEHHS a30Ta. JdemoncTpanuu. Bzanmopeiicteue
JI/O. 35. Xumuyeckue CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOI KUCJIOTHI C
A30THOW KHCIIOTHI KaK Menbio. ['opeHue uepHoro mopoxa.
AIIEKTPOJIHTA. Paznoxenne HUTpaTa Kajaus U TOpEHHUE

JPEBECHOT0 YroJjbKa B HEM.

28. 13. | KucnopoiHble cOeTMHEHUS a30Ta.

29. 14. | ®ocdop u ero coequnenus. J/O. JemoncTpanuu. O0pa3isl NPUPOIHBIX
36. KauecTBeHHas peakius Ha coequneHmnil pochopa. 'openue dhocdopa
docdar-uoH. Ha Bo3yxe U B kuciopose. [lomyuenue

6emoro gochopa 1 UCIBITAHUE €TO
CBOMCTB.

30. 15. | OGmas xapakTepucTUKa Jemoncrpanuu. Komnexuus «O6pa3iub

aneMeHToB |VA-rpynmnsl. Yriepon. MIPUPOJHBIX COCAUHEHUN YIIIEPOAay.
[Toprper H./1.3enunckoro. [Tornomenue
AKTUBHPOBAHHBIM YTJIEM PACTBOPCHHBIX
BEILIECTB UJIM I'a30B. Y CTPOUCTBO
MPOTHBOTA3a.

31. 16. | KucnopoHble coeTMHEHUS
yraeponaa. JI/O. 37. [lonydenue u
CBOMCTBA YTOJIbHOW KUCJIOTBI.

32. 17. | IlpakTu4eckas padora S.

[Tony4yeHue yraekucioro rasa u
V3yYEHHE €r0 CBOMCTB.
33. 18. | YrneBomopomsl. JdemoncTpanuun. Mojenu Mosekyn
METaHa, dTaHa, YTHJICHA U alleTHIICHA.
B3aumoneiicTBue aTuneHa ¢ OpoMHON
BOJIOH M PacTBOPOM NepMaHTaHaTa KaJHsl.
34. 19. | Kucnoponoconepxkarue JemoncTpanuu. O01ue XuMUYECKHe

OpTraHN4YCCKUC COCTUHCHUS.

CBOMCTBA KMCIJIOT HA IPUMEPE YKCYCHOMN




kuciaoTel. KauecTBeHHAs pC€aKkusg Ha
MHOT'0aTOMHBIC CITUPTEIL.

35. 20. | Kpemuuii u ero coenunenus. JI/O. | 1 demoncrpanuu. Komtekius «O0pa3iis
38. [Ipomyckanue yrieKkucioro MPUPOJHBIX COCTUHEHUN KPEMHUS.
ra3a uepe3 pacTBOp CUJIMKaTa Komniekuus crekia, kepaMUKH, IEMEHTa U
HaTpus. W3/1EIINN U3 HUX.
36. 21. | CunukaTtHas MPOMBIILICHHOCTb. 1 demoncTpanuu. Koyutekius mpoayKiuu
CWJIMKATHOW TIPOMBIIUICHHOCTH.
BuneodparmenTs! u caibl
«[1pon3BOICTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.
37. 22. | Ilony4yeHne HEMETAIIOB. 1 Hemoncrpanuu. Komutekus
«[IpupoaHbie COCTUHEHNS] HEMETAIIOB.
Buneodparmentsr u cnaiiasr «llomydenue
BOJOPOJia, KUCIIOPOAA U TaJIOTEHOB
ANEKTPUYECKUM CIIOCOOOMY.
38. 23. | IlonmydeHnune BayKHEHITUX 1 JdeMoHcTpanumn. Mozenu annapaToB JUist
XUMHUYECKHX COCTUHEHHM IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCTIOTHI. Monemnb
HEMETAJLIOB. KHIISIIIETO CJ10si. Moiesib KOJTIOHHBI
CUHTe3a aMMHaka. BuneodparMeHTs! u
cnanapl «I[Iporu3BOICTBO aMMuUaKa.
Komnekuus «Coipbe A monydeHus
CEpPHOM KUCIOTBD.
39. 24. | O6o0Omenne o teme «Hemeramner | 1
Y X COCITMHEHUS.
40. 25. | KonTpoabHasi padora 2 mo teme | 1
«Hemeramisl 1 UX COSAMHCHHUS.
MeTtaJuibl 1 ux coequnenus (17 4)
41. 1. | OGmas xapakTepucTUKa MeTalIoB. | 1
42. 2. | XuMuyeckue cBoicTBa MeTalioB. | 1 Jdemoncrpauuu. Bzaumozeicreue
J/0. 39. BzaumogeiictBue xeiesa HATPHSI, JTUTHS U KAJIBIUS C BOJOM.
¢ pactBopoM cynbdara meau (11). I'opeHue HaTpus, MarHus U ’keue3a B
KHUCJIOpOJie. Bemblika TEpMUTHOM CMeECH.
BsaumopeiicTBue cMecu MOPOIIKOB Cepbl U
JKeJesa, [IMHKa U cepbl. Bzaumopercreue
QTIOMHUHHS ¢ KHCIIOTaMH, IIeTI0YaMH U
BoJOH. B3auMonaeiicTBHe xene3a U MeIU C
XJ0poM. B3zanmoneincreue meau ¢
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTON U
a30THOM KHUCIOTOH (pa3baBiIeHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHON ).
43. 3. | OOmras xapakTepuCTHKa 1 JemoncTpanuu. Okpacka TuiaMeH!
ayieMeHTOB |A-Tpynmebl. COCTMHEHUSIMU IEJIOYHBIX METAJUIOB.
44, 4. | OOwias xapakTepuCTUKa 1
371eMeHTOB |A-rpynmsi.
45. 5. | O6mas xapakrepuctuka lA- 1 demoncrpaumnu. Oxpacka mjiaMeHu

rpymrsl. JI/O. 40. TTonyuenue
U3BECTKOBOM BOJIbI U ONBITHI C HEH.

COCOAMHCHUAMHU IICITTIOYHO3EMCEIBbHBIX
METaJLIOB. I'ameHue n3BeCT BOJAOM.




46. 6. | O6mas xapakrepuctuka ll1A-
TPYNIIBL
47. 7. JKecTkoCTh BOIBI U CIIOCOOEI €€ HemoncTrpauuu. [TonydeHue xecTKoi
yCTpaHEHHUS. BOJIbI B3aMMO/ICHCTBUEM YTIJIEKHCIIOTO Ta3a
C U3BECTKOBOM BOJIOM. Y CTpaHEeHHE
BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTIYCHUEM U
n00aBJIeHUEM COMIbI. Y CTpaHEeHUe
MOCTOSTHHOM KECTKOCTH J00aBIIeHUEM
coJibl. IOHUTBI ¥ IPUHIIMIT UX IEHCTBUS
(BumeodparMeHr).
48. 8. | IpakTuyeckas padora 6.
KecTkocTh BOJBI U CLIOCOOBI €€
yCTpaHEHHUSI.
49. 9. | AMOMUHWUIA U €T0 COCTUHCHUSI. Jdemoncrpanuu. Kosuiekuus npupoHbIx
COETMHEHU alfOMUHUS.
Buneodparments! u cinaiasl «Okcua
QATIOMHUHUS U €r0 MOU(DUKAIIIN.
[omyyenne ampOTEpHOTO THIPOKCHAA
QITIOMHUHHUS U UCCIIEIOBAaHNE €0 CBOMCTB.
50. 10. | XKeneso u ero coequnenus. JI/O.
41. TlonyyeHune rTUAPOKCUIIOB
xenesa (1) u (111). 42.
KauecTBeHHBIE peakIiy Ha
KaTHOHBI Kele3a.
51. 11. | XKeme30 u ero coeqUHEHMNS.
52. 12. | lIpakTuuyeckasi padora 7.
Pemenue sxcriepuMeHTaTbHBIX
3a1a4 1o reme «MeTtauiby.
53. 13. | Koppo3us MeTaJIJIOB U CIIOCOOBI Jemoncrpanuu. Komiekmus
3aIUTHI OT HEe. «XUMHUYECKHE UCTOYHUKHU TOKAY.
Pe3ynbTaThl INIMTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA
M0 U3YYEHHUIO KOPPO3UH CTATBHBIX
W3JEIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI
IIPOLIECCOB.
o4, 14. | Metamnsl B ipupojie. [lonstue o JdemoncTpanuu. BocctaHoBineHue Meau
MeTaJLTypPTUH. u3 oxcuna meau (1) Bogopoaom.
BuneodparmeHTs! u crnaiasl
«[Ipou3BOACTBO UyTYHA U CTAJIH,
«3nenus u3 4yryHa u cTajam»,
«ITpon3BOICTBO ATFOMUHUS)
95. 15. | Metamnsl B ipupojie. [lonstue o

METAJLTYPTHH.




56. 16. | O60061IEeHNEe 3HAHUN IO TEME
«MeTtanmbi».

ST 17. | KonTpoJubHasi padora 3 1o TeMe
«MeTaibi.

XuMus M oOKpyxamomas cpeaa (24)

58. 18. | XumMudeckuii cOCTaB MJIaHETHI JemoncTpauuu. BuneodhparmeHTs! 1
3ems. JI/O. 43. V3yuyenue cinaiapl «CTtpoeHue 3eMiu U ee
rpaHuTa. XUMHUYecKHii cocTtaBy. Komnexmus

MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX Topol. Koekius
«Pynasl MeTamioB.

59. 19. | OxpaHna okpyKaroiei cpeasl OT JemMoncTpanun. BugeopparmeHTs! U
XUMH4YecKoro 3arpsizHenus. JI/0. cnaiipl «I moGaabHBIC SKOJIOTHIESCKUE
44.  H3yueHue MapKHUpPOBOK POOJIEMBI YEITOBEUECTBAY.
pa3IMYHbIX BUJOB
MIPOMBIIIJICHHBIX U
IPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O0600meHne 3HAHUI 0 XUMUH 32 KYPC OCHOBHOI mK0bl. [Toaroropka k OCHOBHOMY

rocyiapcTrpeHHomMy 3k3ameny (0OI'9) (74)

60. 1. Bemectna.

61. 2. | X¥MHUYECKUE PeaKIlnu.

62. 3. | OCHOBBI HEOPTraHHMYECKOW XUMUH.

63. 4. | OCHOBBI HCOPTaHUYECCKOW XFMHH.

64. 5. [ToBTOpEeHHE M 00OOIIICHUE TTO
teMe. [IoAroToBKa K KOHTPOJIBHON
pabore.

65. 6. | Kourposbnas padora 4
(uToroBas Mo Kypcy OCHOBHOM
IIKOJIbI)

66. 7. | AHaIM3 KOHTPOJIBHOM paboTHI.

[TonBeneHue UTOTOB roja.
Peseps
67-70. | 1- | Pe3epBHOE Bpems
4.




